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ZAKRES PRAC ROLNEGO I LESNEGO KIERUNKU
REKULTYWACJI W KOPALNIACH GORNICTWA SKALNEGO

Podjeto probe usystematyzowania rodzaju i zakresu prac rolnego i lesnego kierunku rekultywacji,
przyjmujac trzy fazy rekultywacji: przygotowawcza, podstawowa (techniczng) i szczegdtowa (biolo-
giczng). Rekultywacja przygotowawcza ma na celu ustalenie (zakresu) rekultywacji oraz wykonanie
dokumentacji projektowo-kosztorysowej. Podstawowa polega na ksztattowaniu rzezby terenu, uregu-
lowaniu warunkéw hydrogeologicznych, odtwarzaniu gleb, separacji utwordw toksycznych oraz
budowie i odbudowie drog, Sciezek. W trakcie rekultywacji szczegdtowej wykonywane sa zabiegi
majace na celu zapoczatkowanie procesow glebotworczych poprzez zabiegi agrotechniczne. Analiza
prac rekultywacyjnych wykazala, Zze rodzaj prac, dla obu analizowanych kierunkow, jest taki sam.
Zakres prac fazy przygotowawczej jest takze jednakowy dla obu kierunkow, a w przypadku rekulty-
wacji technicznej i biologicznej rozni si¢ w zaleznos$ci od kierunku, stanu zdegradowania jak i grupy
rekultywowanego obiektu.

1. WSTEP

Pojecie rekultywacji zostato zdefiniowane w ustawie z 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntow rolnych i lesnych. Przez rekultywacje rozumie si¢ ,,nadanie lub przywrocenie
gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodni-
czych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wlasciwosci fizycz-
nych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie
skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog”.
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W zaleznos$ci od charakteru zmian w $rodowisku oraz parametrow technicznych,
jakie nalezy osiagnac na zakonczenie procesu rekultywacji (ksztalt przestrzeni, jakosé¢
gleby, jakos¢ wody, stan bezpieczenstwa geotechnicznego, zieleni, komunikacji,
dostepnosci osob trzecich itp.) oraz odmiennych wiasciwosci grup obiektow poeksplo-
atacyjnych wyréznia si¢ rdzne podejscia (Skawina i in. 1964, Skawina, Bojarski 1968,
Skawina, Trafas 1972, Chwastek 1972, Cymerman 1988, Dwucet i in. 1992, Maciak
1999, Uberman, Uberman jr. 2010) do wykonywanych zabiegow rekultywacyjnych.
Biorac pod uwage roznorodnos¢ obiektow poeksploatacyjnych, wyrobisk po eksplo-
atacji kopalin zwieztych, ilastych i okruchowych (piaski, zwiry itd.), zakres prac dla
osiagniecia tego samego kierunku bedzie odmienny. Analiza zagadnienia i proba sys-
tematyki w odniesieniu do rolnego i lesnego kierunku rekultywacji jest przedmiotem
tej pracy.

2. FAZY REKULTYWACIJI

Analiza literatury (Cymerman 1998, Cymerman, Marcinkowska 2010) oraz norma
PN-G 07800:2002 (Gornictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogolne wytyczne projek-
towania) wyrdzniaja trzy fazy procesu rekultywacji: przygotowawczej, podstawowej
(technicznej) 1 szczegdtowej (biologicznej). Przed rozpoczeciem wiasciwego procesu
rekultywacji terenéw pogorniczych nalezy wykonaé prace przygotowawcze. Zakres
tych prac obejmuje przede wszystkim uporzadkowanie terenu, tj. usunigcie zbednej
roslinnosci, rozbiorka pozostatosci po budowlach, odgruzowanie i wywo6z materialow
z rozebranych budowli lub zdeponowanie ich w wyznaczonym miejscu, jesli bedzie
on wykorzystywany do wypelnienia wyrobisk. W przypadku rekultywacji przygoto-
wawczej zakres prac projektowych i dokumentacyjnych bedzie taki sam dla kazdego
kierunku rekultywacji. Inaczej natomiast wyglada sytuacja z rekultywacja techniczng
1 biologiczna oraz pracami przygotowawczymi. Zakres prac rekultywacyjnych bedzie
si¢ tutaj roznit w zaleznosci od wybranego kierunku oraz stanu obszaru, przeksztatco-
nego dziatalno$cia gornicza, z tym, ze w przypadku prac przygotowawczych wigksze
znaczenie bedzie mial stan obszaru przeksztalconego niz wybrany kierunek rekulty-
wagcji.

2.1. FAZAPRZYGOTOWAWCZA

Faza przygotowawcza ma na celu rozpoznanie czynnikow warunkujacych prawi-
dtowos¢ (lub aktualno$¢ obranego kierunku) rekultywacji oraz wykonanie dokumen-
tacji projektowo-kosztorysowej; w jej w ramach przedstawiany jest szczegdtowy
zakres prac rekultywacyjnych oraz ich koszt.
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2.2. FAZA TECHNICZNA

Faza podstawowa (techniczna) polega na ksztaltowaniu rzezby rekultywowanego
terenu, umacnianiu skarp, regulacji stosunkow wodnych (w tym na budowie niezbed-
nych obiektow i urzadzen hydrotechnicznych), budowie lub odbudowie drég dojazdo-
wych, odtworzeniu warstwy urodzajnej metodami technicznymi oraz separacji utwo-
réow toksycznych. W ramach prac ksztattujacych rzezbg terenu niezbedne jest
uksztattowanie skarp do wlasciwego nachylenia, ktére zalezy od wlasciwosci fizycz-
nych i mechanicznych gruntdéw. Jesli grunty sq spoiste (ilaste) nachylenie to powinno
ksztattowaé si¢ do 1:2, a w przypadku gruntéw luznych lub podatnych na erozje 1:3,
a nawet 1:4. W przypadku skal zwiezlych nachylenie koncowe skarp wyrobiska po
zakoficzeniu eksploatacji wynosi 70-80°, rzadko ponizej 70° (Slebodzinski 1988).
W takich wyrobiskach nie zmienia si¢ nachylenia skarp, a stosuje si¢ ich zabezpiecze-
nie przed obrywaniem mas skalnych (np. siatki i kotwy zabezpieczajace), po uprzed-
nim usuni¢ciu nawiséw skalnych. Wielkosci spadkéw powierzchni dla analizowanych
kierunkéw rekultywacji (rolnego i lesnego) przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Spadki powierzchniowe dla rolnego i lesnego kierunku rekultywacji
(opracowanie wlasne na podstawie Cymerman 1998)
Tab. 1. Surface declines for agricultural and forest reclamation direction
(own study based on Cymerman 1998)

Kierunek rekultywacji
Spadki rolny . lesny
uprawy pastwiska, hodowla
najkorzystniejsze i mozliwe do wystapienia 0-18% 0-27% 0-100%
niezalecane ponad 18% ponad 27% ponad 100%

Kolejnym etapem prac tej fazy rekultywacji jest wypetnianie wyrobiska poeksplo-
atacyjnego. Materiatem wykorzystywanym do tego celu moze by¢ nadktad zebrany
w trakcie udostepniania ztoza. W przypadku jego braku lub niewystarczajacej kubatury
dopuszczalne jest wypetianie wyrobisk materiatem obcym. Zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z 21.03.2006 r. ws. odzysku i unieszkodliwiania odpadéw
poza instalacjami i urzqdzeniami do wypehiania terenéw niekorzystnie przeksztatco-
nych, jak m.in. nieeksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub czesci tych wyrobisk,
mogg by¢ wykorzystywane odpady wymienione w zatgczniku nr 1 do ww. rozporza-
dzenia. W ramach prac rekultywacyjnych, ksztattujacych rzezb¢ terenu, nalezy takze
wykona¢ makroniwelacje, ktéra moze by¢ zwigzana z przemieszczaniem mas ziem-
nych.

Usuniecie warstwy gleby w trakcie robot udostgpniajacych powoduje powstanie
tzw. gruntu bezglebowego. W ramach rekultywacji technicznej przedsigbiorca jest
zobowigzany do odtworzenia warunkow glebowych. Odtworzenie gleb w gornictwie
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skalnym, polega najczgsciej na pokryciu gruntdw bezglebowych warstwa gleby
urodzajnej, badz utwordw sprzyjajacych powstawaniu gleby i wegetacji roslin
(tzw. techniczna metoda odtworzenia gleby). Grubo$¢ tej warstwy przy rekultywacji
o kierunku leSnym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, a w przypadku kierunku
rolnego co najmniej 0,3 m.

Innymi mozliwosciami technicznego odtworzenia gleby jest zastosowanie miesza-
niny gruntéw urodzajnych z nieurodzajnymi lub wykorzystanie ustabilizowanych
komunalnych osadéw $ciekowych (pod warunkiem spetnienia okreslonych parame-
trow jako$ciowych potwierdzonych badaniami) w odpowiednich dawkach, na
podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 13.07.2010 r. ws. komunalnych osa-
dow Sciekowych. Nawozowe wlasciwosci osadow powstajacych podczas biologiczne-
go oczyszczania sciekow sg dos¢ dobrze rozpoznane, a stosowanie ich w rekultywacji
odzwierciedla si¢ coraz wiekszym wykorzystaniem. Sktad mineralny i organiczny
osadéw z komunalnych oczyszczalni $ciekdéw jest zblizony do glebowej substancji
organicznej, zwanej prochnica, stad tez uzasadnione jest wykorzystanie ich jako jej
substytutu w sztucznie odtwarzanych glebach (Baczalska 1998). Specyfika tego spo-
sobu wykorzystania osadéow polega na jednorazowym intensywnym uzyznieniu
(rekultywacji) gruntu i sukcesywnym nawozeniu osadami przez wiele lat oraz ciaglej
uprawie roslin z przeznaczeniem ich na kompost (Siuta 1998). Do celow rekultywa-
cyjnych mozna stosowaé rézne formy osadu $ciekowego: ptynna, mazistg i ziemista.
Jest to uzaleznione od kierunku rekultywacji oraz technicznych mozliwosci wprowa-
dzenia osadu do gleby. Osady Sciekowe w postaci plynnej wprowadza si¢ do gruntu
metoda iniekcji (wstrzykiwania) lub metoda natryskiwania, w tym hydrosiewu. Osady
Sciekowe w postaci mazistej lub ziemistej rozprowadza si¢ réwnomiernie na po-
wierzchni gruntu. Istotne jest, aby po wprowadzeniu osadow Sciekowych, wymieszaé
podtoza z osadem poprzez zastosowanie plugofrezarki lub glebogryzarki (Rosik-
-Dulewska 2010).

W literaturze przedmiotu wyroznia si¢ takze techniczno-biologiczng oraz biolo-
giczng metode rekultywacji gleb (Chwastek 1972). Metoda techniczno-biologiczna
laczy elementy techniczne i biologiczne. Polega ona na niepelnym technicznym
odtworzeniu gleby i wprowadzeniu ros$lin petniacych funkcje umocnien technicznych
i biologicznych. Duze znaczenie w przygotowaniu odpowiedniego dla wzrostu roslin
siedliska glebowego maja wlasciwosci chemiczne utworow glebotwérczych. Zwato-
wiska oraz wyrobiska bardzo czgsto stanowig mieszaning utworow charakteryzuja-
cych si¢ réznorodnym sktadem chemicznym. W materiatach tych moga wystepowac
toksyczne lub jatowe sktadniki lub zwigzki pochodzace z gi¢bi ziemi albo z zanie-
czyszczen po przerobce surowcdw mineralnych. Wystepujace pierwiastki lub zwiazki
chemiczne moga dziata¢ trujaco na rosliny oraz powodowac niekorzystny dla roslin
odczyn, dlatego bardzo istotne jest wykonanie zabiegéw pozbawiajacych utwory
glebowe zwiazkow toksycznych, co w rekultywacji okreslane jest mianem separacji
utwordw toksycznych. Przy duzej toksycznosci utworéw przywrocenie produktywno-
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$ci terenom zdegradowanym mozna dokonac¢ izolujac toksyczne grunty przez pokrycie
ich warstwg utworéw produktywnych lub potencjalnie produktywnych (Maciak
1999). W przypadku, gdy nie ma mozliwosci izolacji toksycznych gruntéw mozna
wykona¢ dekoncentracj¢ (przemieszanie gruntéw toksycznych z nietoksycznymi) lub
neutralizacje utwordéw zanieczyszczonych stosujac materiaty poprawiajace wlasciwo-
$ci fizykochemiczne.

W ramach prac zwiazanych z regulacja stosunkéw wodnych na obszarach pogdrni-
czych nalezy zapewni¢ uktad stosunkow wodnych umozliwiajacy nalezyta gospodarke
wodami powierzchniowymi, zaréwno w przeksztalconym gruncie, jak i w jego
otoczeniu, poprzez regulacj¢ cieckéw wodnych, budowe kanatéw i rowdéw odwadnia-
jacych. W przypadku budowy rybnych stawoéw hodowlanych, ktére na podstawie
ustawy z 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych, okres$la si¢ takze
gruntami rolnymi, nalezy zwroci¢ uwagg na potrzebg¢ oprdzniania stawu i jego dna, co
jest zwiazane z potozeniem zwierciadta wody. Ponadto maksymalna glgbokos¢ zbior-
nika powinna wynosi¢ 2,5 metra, natomiast nachylenia skap skat luznych 1:2 lub 1:3,
a ilastych 1:1,5 lub 1:2 (Bobrek, Paulo 2005, Krél 2005). W przypadku budowy stawu
rybnego wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na podstawie ustawy
z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne oraz pozwolenie na budow¢ na podstawie ustawy
z 7 lipca 1994 r. Praw budowlane.

Budowa sieci drég dojazdowych (wraz z mostami, przepustami, rowami przydroz-
nymi itp.), $ciezek pieszych i rowerowych ma na celu udostepnienie rekultywowanego
nieuzytku. W przypadku, gdy droga dojazdowa jest droga publiczna powinna spetniac
parametry ujete w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z 2 marca 1999 r. ws. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie.

W rekultywacji technicznej niezbgdne jest rowniez zabezpieczenie glebokich wy-
robisk po eksploatacji kopalin zwigztych, wykonane w formie barier zabezpieczaja-
cych, ogrodzen roslinnoscia krzaczasta itp. Zabezpieczenie jest takze konieczne
w przypadku $cian i ociosow takich wyrobisk, gdzie moze dochodzi¢ do obrywania
i osuwania zwietrzatlego materialu, np. poprzez zastosowanie siatek zabezpieczaja-
cych czy kurtyn skalnych.

2.3. FAZA BIOLOGICZNA

Ostatnim etapem prac rekultywacyjnych jest faza biologiczna (szczegdtowa),
majaca na celu zapoczatkowanie procesow glebotwdrczych, przywrdcenie zycia
biologicznego i uzyznienie gleby. Faza ta sprowadza si¢ do stosowania zabiegdw
agrotechnicznych i fitomelioracyjnych — mechaniczna uprawa gleby, nawozenie mine-
ralne i organiczne, wprowadzanie gatunkow zielnych, drzewiastych i krzewdw oraz
pielegnacji nasadzen. W fazie tej zawarta jest takze tzw. biologiczna metoda odtwa-

.....
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odtwarzanie warstwy préchniczej gleby. Przed wprowadzeniem ro$linnosci w razie
konieczno$ci nalezy wykona¢ neutralizacj¢ utwordw toksycznych. W przypadku skat
okruchowych na glebach toksycznych stosuje si¢ izolacj¢ materialem
zyznym, a na utworach jatlowych materialem allochtonicznym. Na toksycznych grun-
tach ilastych wykonuje si¢ neutralizacj¢ chemiczno-mechaniczna. Toksyczne utwory
surowcow zwigztych neutralizuje si¢ chemicznie, a nastepnie uzyznia materiatem
allochtonicznym, a w przypadku utwordw jalowych wykonuje si¢ tylko uzyznienie
materiatem allochtonicznym (Dwucet i in. 1992, Maciak 1999). Na tak przygotowa-
nym gruncie przeprowadza si¢ zabiegi agrotechniczne, jak: orka bronowanie oraz
nawozenie nawozami mineralnymi (np. NPK) Iub organicznymi (np. obornik, kom-
post). Nastgpnie wprowadza si¢ roslinnos$¢ trawiasta i motylkowa. Aby zainicjowaé
tworzenie poziomu préchniczego i proceséw glebotwodrczych mozna wprowadzi¢ do
wierzchniej warstwy gruntu duze ilo$ci masy roslinnej. Poprzez orke roslin w okresie
maksymalnego plonu wzbogaca si¢ grunt w materi¢ organiczng. Bardzo korzystne jest
stosowanie roslin motylkowych, np. lucerny (moze wzbogaci¢ glebe w pozostatosci
korzeni) lub mieszanki lucerny z koniczyna bialg czy facelii bigkitne;j.

Przy kierunku rolnym teren nieuzytkow poddaje si¢ ponownym zabiegom agro-
technicznym, a nastgpnie wprowadza si¢ docelowe rosliny uprawne (trawy takowe lub
zboza). Przy kierunku lesnym po obsiewie roslinnoscia trawiastg i motylkowa, przy-
stepuje si¢ do wprowadzania roslinno$ci drzewiastej 1 krzewiaste;.

Pielggnacja nasadzen jest zakonczeniem fazy biologicznej. Polega ona gtownie na
likwidowaniu uporczywych, wieloletnich chwastéw, ewentualnym spulchnianiu gleby
wokot sadzonek (co zapobiega parowaniu wody), zasilaniu roslinno$ci nawozem mi-
neralnym, a w przypadku zaistnienia wypadow nalezy je usuna¢ i zastapi¢ nowymi
sadzonkami.

3. ZESTAWIENIE PRAC DLA KIERUNKU ROLNEGO I LESNEGO

Zestawienia prac zwiazanych z wykonywaniem rekultywacji dokonano wyrdznia-
jac trzy grupy kopalin skalnych, tj.: okruchowych, ilastych i zwig¢ztych. Dodatkowo
do przedstawienia zakresu prac wykorzystano systematyke rekultywacji z podziatem
na kierunki ogdlne i szczegdtowe (Kazmierczak, Malewski 2001, Strzatkowski, Kaz-
mierczak 2013). I tak w przypadku ogolnego rolnego kierunku rekultywacji, jako
szczegblowe wyrdznia si¢ uprawe i hodowle, a w przypadku kierunku le$nego gospo-
darke, ochrong i rekreacje.

Koncowy wynik analizy prac rekultywacyjnych przedstawiono w tabelach 2 1 3.

Zestawienie przedstawia zakres prac przygotowawczych oraz fazy technicznej
i biologicznej rekultywacji, nie zawiera prac fazy rekultywacji przygotowawczej,
ktére sa jednakowe dla wszystkich kierunkdw rekultywacji.
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W przypadku rekultywacji technicznej i biologicznej analizowanych kierunkéw
rodzaj prac jest taki sam, a rdéznig si¢ one zakresem w zaleznosci od kierunku oraz
grupy rekultywowanego obiektu. W przypadku kierunku rolnego inny zakres prac
zwiagzany jest z regulacjg stosunkow wodnych i nadaniem odpowiedniego spadku
terenu, co jest spowodowane wymaganiami odmiany kierunku rekultywacji (uprawy
i hodowla). Inny zakres prac zwiazany jest takze z uksztaltowaniem skarp, bowiem
w przypadku wyrobisk kopalin okruchowych 1 ilastych skarpy nalezy ksztattowaé
maksymalnie z nachyleniem 1:3 (kierunek rolny) i 1:2 (kierunek lesny). Skarpy
kamieniotoméw poddawane sa zabiegom likwidacji nawiséw skalnych.

Zakres prac fazy rekultywacji biologicznej jest inny w etapie neutralizacji utwo-
réow toksycznych w zaleznosci od grupy rekultywowanego obiektu oraz w aspekcie
wprowadzania roslinnosci docelowej. W przypadku kierunku rolnego docelowo
wprowadzana bedzie roslinnos$é takowa lub zboza, a w przypadku kierunku lesnego —
roslinnos¢ zielna i drzewiasta.

4. PODSUMOWANIE

Przedsigbiorca goérniczy jest prawnie zobowiazany do rekultywacji zwolnionych
po eksploatacji terenow. Rekultywacja sktada si¢ z trzech faz: przygotowawczej, pod-
stawowej (technicznej) i biologicznej (szczegdtowej). Dodatkowo przed rozpocze-
ciem wlasciwego procesu rekultywacji nalezy uporzadkowac teren, poprzez usunigcie
zbednej roslinnosci, rozbidrke obiektow kubaturowych itp. Prace te okreslane sa pra-
cami przygotowawczymi i r6znig si¢ w zaleznos$ci od stanu rekultywowanego terenu.

Na rekultywacj¢ techniczng sktadaja si¢ zabiegi zwigzane z uksztaltowaniem rzez-
by terenu, uregulowaniem stosunkow wodnych, odtworzeniem gleby, separacjg utwo-
row toksycznych, budowa i odbudowa drég oraz pracami zabezpieczajacymi.
W ramach rekultywacji biologicznej wykonuje si¢ neutralizacje utworow toksycznych,
zabiegi agrotechniczne, wprowadzanie roslinnosci oraz pielggnacj¢ nasadzen.

Przeprowadzana analiza rodzaju i zakresu prac rekultywacji wykazata, ze zakres
prac fazy przygotowawczej rekultywacji jest taki sam dla kazdego kierunku i obszaru
poddawanego rekultywacji. Natomiast w przypadku rekultywacji technicznej rodzaj
prac rozni si¢ w przypadku uksztaltowania nachylenia skarp i spadkow terenow,
budowy urzadzen hydrotechnicznych i prac zwigzanych z bezpieczenstwem odwie-
dzajacych zrekultywowany teren. Z Kolei prace rekultywacji biologicznej sa odmienne
w aspekcie neutralizacji utwordéw toksycznych oraz wprowadzania roslinnosci doce-
lowej.
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Tab. 2. Zakres prac rekultywacyjnych rolnego kierunku rekultywacji
Tab. 2. Scope of reclamation works for agricultural reclamation direction

Rodzaj prac

Kopaliny

okruchowe i ilaste zwigzle

kierunek rekultywacji szczegdtowej

uprawy hodowla I uprawy I hodowla

usunigcie zbgdnej roslinnoscei, rozbidrka pozostatosci po budowlach,

REKULTYWACJA TECHNICZNA

Przygotowawcze odgruzowanie i wywdz materialow z rozebranych budowli
lub zdeponowanie ich w wyznaczonym miejscu
max nachylenia skarp 1:3 Ilikwidacj a nawiséw skalnych
max spadki powierzchni
Ksztaltowanie 18% 27% 18% 27%

rzezby terenu

wypelnianie wyrobiska poeksploatacyjnego nadktadem,
odpadami wydobywczymi i obojetnymi odpadami obcymi

makroniwelacja

Separacja izolacja toksycznych gruntdw przez pokrywanie warstwa utworé6w produktywnych
utworow lub potencjalnie produktywnych albo wykonanie dekoncentracji gruntu
toksycznych lub neutralizacji utwordéw zanieczyszczonych
Odtworzenic pohycie nieuzytkow V\{arstvvaE gleby urodzajnej lub ut\yoréw sprzyjajqcych powsta-
gleb waniu gleby o grubosci co najmniej 0,3 m, zastosowanie mieszaniny gruntéw uro-

dzajnych z nieurodzajnymi, wykorzystanie ustabilizowanych osadow $ciekowych

Uregulowanie
warunkow
wodnych

budowa kanatow,
rowow odwadniaja-
cych, urzadzen
(staw hodowlany),
nawodnienie

budowa kanatow

i rowéw odwadnia-
jacych, nawodnie-
nie

budowa kanalow i rowow
odwadniajacych, nawodnienie

Budowa drog

budowa sieci dréog dojazdowych oraz mostow itp.

barierki ochronne, siatki, kurtyny skalne,

nasadzen

Inne — . . . .
bariery przeciw rumowiskowe itp.
< Neutralizacja izolacja materiatem Zyznym
E] LtWordw (gleby toksyczne), material allochtoniczny |neutralizacja chemiczna i uzyznienie
O toksyeznyeh (utwory jatowe), neutralizacja chemiczno- |materiatem allochtonicznym
8 yezny -mechaniczna
= Zabiegi . . . - .
= agrotechniczne orka, kultywatorowanie, bronowanie oraz nawozenie nawozami mineralnymi
i‘g ginawoZenie (np. NPK, wapno nawozowe) lub organicznymi (np. obornik, kompost)
=
© | Odtworzenie gleb . . . . .
< e £1eby wprowadzenie roslinnosci prochnicotwoérczej
= | metoda biologiczna
E Wprowadzenie
S roslinnosci zabiegi agrotechniczne, wprowadzanie roslin uprawnych (rosliny tagkowe lub zboza)
n docelowej
E Pielggnacja

likwidowanie wieloletnich chwastéw, spulchnianie gleby, nawozenie mineralne
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Tab. 3. Zakres prac rekultywacyjnych lesnego kierunku rekultywacji
Tab. 3. Scope of reclamation works for forest reclamation direction

Rodzaj prac

Kopaliny

okruchowe i ilaste ‘ zwigzle

kierunek rekultywacji szczegdtowe;j

gospodarka | ochrona Irekreacja ‘ gospodarka | ochrona rekreacja

usunigcie zbgdnej roslinnosci, rozbidrka, odgruzowanie i wywdz pozostatosci

REKULTYWACIJA TECHNICZNA

Przygotowawcze po budowlach, lub zdeponowanie w wyznaczonym miejscu
max nachylenia skarp 1:2 likwidacja nawiséw skalnych
Ksztaltowanie max spadek powierzchni 100%

rzezby terenu

wypehianie wyrobiska poeksploatacyjnego nadktadem,

odpadami wydobywczymi i obojetnymi odpadami obcymi
makroniwelacja
Separacja izolacja toksycznych gruntéw przez pokrywanie utworami produktywnych
utworow lub potencjalnie produktywnych i/lub wykonanie dekoncentracji gruntu
toksycznych  |lub neutralizacji utworéw zanieczyszczonych
pokrycie nieuzytkow warstwa gleby urodzajnej lub utwordéw sprzyjajacych
Odtworzenie |powstawaniu gleby o grubosci co najmniej 0,5 m,
gleb stosowanie mieszaniny gruntow urodzajnych z nieurodzajnymi,
wykorzystanie komunalnych osadéw §ciekowych
Uregulowanie
warunkow budowa kanatéw i rowow odwadniajacych oraz nawodnienie
wodnych
Budowa drog budowa sieci .dr(')g dojazdowych, mostow, Sciezek pieszych, rowerowych,
zdrowotnych itp.
Inne barierki ochronne, siatki, kurtyny skalne,

bariery przeciw rumowiskowe itp.

REKULTYWACIJA BIOLOGICZNA

Neutralizacja

izolacja materiatem zyznym

(gleby toksyczne), materiatem neutralizacja chemiczna i uzyznienie

1 nawozenie

Utworow allochtonicznym (utwory jatowe), materiatem allochtonicznym
neutralizacja chemiczno-mechaniczna
Zabiegi . . L. Lo .
; orka, kultywatorowanie, bronowanie oraz nawozenie nawozami mineralnymi
agrotechniczne

(np. NPK, wapno nawozowe) lub organicznymi (np. obornik, kompost)

Odtworzenie gleb

wprowadzenie roslinnosci prochnicotworczej

Wprowadzenie
ro$linnosci zabiegi agrotechniczne, wprowadzanie rolinnosci drzewiastej i krzewiastej
docelowej
Pielggnacja likwidowanie wieloletnich chwastow, spulchnianie gleby wokot sadzonek,
nasadzen nawozenie mineralne, usuwanie wypadéw i nasianie nowych sadzonek
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SCOPE OF RECLAMATION WORKS FOR DIRECTION AGRICULTURAL AND
FOREST IN MINES ROCK MINING

In the paper attempted to systematize type and scope of reclamation works for direction agricultural and
forest. Assumed three phases of reclamation: preliminary, technical and biological. Preliminary
reclamation has to establish reclamation direction and execution of project-estimate documentation.
Technical reclamation consists in the shaping of the terrain, regulation of the hydrogeological conditions,
reproduction of the soil, separation of toxic soil formations and the construction and reconstruction of
roads, paths. During biological reclamation are performed forms of handling which are aimed at initiate
soil-forming processes through agrotechnical measures. Analysis of the type and scope of reclamation
works has shown that the type of works, for both analyzed directions is the same. The scope of works of
preliminary reclamation is also the same for both directions. However, in the case of technical and
biological reclamation scope of works differs depending on reclamation direction, the state of degraded
and group of reclaimed object.



