Prace Naukowe Instytutu Gérnictwa
Nr 136 Politechniki Wroctawskiej Nr 136

Studia i Materiaty Nr 43 2013

gornictwo skalne, rekultywacja,
kierunki rekultywacji, metody wyboru

Wojciech NAWORYTA*

JESZCZE RAZ KRYTYCZNIE
O KIERUNKACH REKULTYWACJITICH WYBORZE

Na tle przepiséw i praktyki gorniczej krytycznie przedstawiono okre$lanie kierunku rekultywacji
oraz samo znaczenie tego pojgcia. Dokonano przegladu kierunkow rekultywacji oraz metod wyboru
sposobu rekultywacji terendow poeksploatacyjnych. Przedstawiono rodzaje terendéw po eksploatacji
kopalin skalnych oraz glowne ich cechy, majace znaczacy wpltyw na wybor dziatan rekultywacyj-
nych. Podano wazniejsze uwarunkowania wyboru sposobu rekultywacji, w tym ekonomiczne, spo-
feczne i przyrodnicze. Podkreslono znaczenie optymalizacji kosztow tego przedsigwzigcia oraz kosz-
tow utrzymania obiektu po jego =zakonczeniu. Wykazano potrzebe dostosowania sposobu
rekultywacji obiektow pogdrniczych do mozliwosci pozniejszego ich wykorzystania z uwzglednie-
niem lokalnych uwarunkowan demograficznych. Zwrécono uwagg na réznice pomigdzy oczekiwa-
niem spotecznym na konkretny rodzaj rekultywacji, a rzeczywistym zapotrzebowaniem gminy. Od-
niesiono si¢ krytycznie do praktyki rekultywacyjnej w polskim gornictwie skalnym. Zwrdécono
uwagg na brak pelnego wykorzystania potencjatu terenéw poeksploatacyjnych i koniecznosé zmiany
tej sytuacji dla poprawy wizerunku tej branzy gornictwa w odbiorze spotecznym.

1. WSTEP

Na temat wyboru kierunku rekultywacji napisano juz wiele, lecz problem ten jest
nadal aktualny. W swej dziatalno$ci zawodowej czgsto wystepuje w roli mediatora,
ktory stara si¢ pozyskac¢ akceptacjg spoteczng dla nowych badz istniejacych projektow
gorniczych.

Poza korzy$ciami ekonomicznymi, ktére zwiazane sa z eksploatacja kopalin jed-
nym z waznych argumentéw, mogacych przemawia¢ za podjeciem eksploatacji, jest
przejsciowy charakter dewastacji terenow oraz rekultywacja, ktéra zamyka proces
gorniczy. Niestety dla ilustracji moich tez czgsto muszeg korzysta¢ z przyktadow za-
granicznych, co nie wptywa korzystnie na wiarygodno$¢ mojego stanowiska. Niedo-
statki w tej dziedzinie wynikaja nie tylko z oszczednosci §rodkéw przeznaczanych na
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rekultywacje. Czgsto sa wynikiem braku kultury technicznej lub braku dobrych prak-
tyk w tej dziedzinie. Przyczyna lezy nie tylko po stronie przedsigbiorcy goérniczego,
ale réwniez po stronie samorzadow, ktore albo nie potrafia kreowaé wizji terenow
poeksploatacyjnych albo nie dos¢ skutecznie wptywaja na urealnienie wlasnych kon-
cepcji.

Punktem wyjscia do osiagnigcia oczekiwanego celu, czyli przywrdcenia wartosci
uzytkowych zdewastowanym gruntom jest koncepcja rekultywacji i zagospodarowa-
nia terenow poeksploatacyjnych. Niestety w praktyce czesto sprowadza si¢ to jedynie
do wyboru kierunku rekultywacji.

2. KIERUNEK REKULTYWACIJI — SENS, ZAKRES I PROBLEM WYBORU

Kierunkiem rekultywacji zwykto si¢ nazywac sposob i zakres koniecznych czyn-
nosci rekultywacyjnych (technicznych, agrotechnicznych, nasadzen) umozliwiajacych
zagospodarowanie terendw po rekultywacji w okreslonym celu. Dla zagospodarowa-
nia rolnego mowi si¢ o kierunku rolnym, dla lesnego o le$nym itp.

Pojecie kierunku rekultywacji nie zostato zdefiniowane w przepisach prawnych
mimo, ze art. 22 pkt. 1 ust 3 ustawy z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntow rolnych
i lesnych (DzU 95.16.78 ze zm.) stanowi, ze ,,decyzje w sprawach rekultywacji i zago-
spodarowania okreslaja kierunek i termin wykonania rekultywacji gruntow”. Wydaje
si¢, ze definiowanie tego pojgcia nie jest konieczne mimo, ze wystepujace w decy-
zjach administracyjnych okre$lenia ,kierunek lesny”, ,kierunek rekreacyjny” budza
czesto wiele watpliwosci, szczegdlnie w odniesieniu do zakresu czynnosci jakie nale-
zy wykona¢ aby zado$¢uczyni¢ ww. decyzji.

W literaturze i w praktyce gorniczej mozna spotkac¢ wiele propozycji nazw kierun-
kéw rekultywacji. Najbardziej przystajaca do potrzeb goérnictwa skalnego wydaje sig
by¢ systematyka proponowana przez J. Malewskiego [7], obejmujaca kierunki:

— przyrodniczy (zwigkszajacy zasoby przyrody ozywionej, tworzenie nisz ekolo-

gicznych),

— rekreacyjno-turystyczny (place zabaw, boiska, amfiteatry, ogrody dziatkowe),

— rolniczy,

— lesny,

— wodny (zbiorniki retencyjne, baseny kapielowe, stawy rybne),

— przemystowy (sktadowiska odpadéw komunalnych, przemystowych, poeksplo-

atacyjnych, przerdbczych).

Z ckologicznego punktu widzenia, szczegdlnie w zastosowaniu do kamienioto-
moéw, bardzo wartosciowy jest kierunek przyrodniczy. W wyniku naturalnej badz kie-
rowanej sukcesji wolne nisze ekologiczne, jakimi sa wyrobiska koncowe zajmowane
sa przez zespoty roslin i zwierzat, ktére w warunkach naturalnych i dojrzatych ekosys-
temow nie mialyby szans na przezycie i rozwoj [6].
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Sposrod wymienionych kierunkow najwigcej watpliwosci budzi chyba kierunek
przemystowy. W takim przypadku zdegradowany teren poeksploatacyjny zagospoda-
rowuje si¢ przez lokalizacj¢ uciazliwych obiektow przemystowych lub handlowych
z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury, drég dojazdowych, dostgpu do mediow.
Coraz czg$ciej w ramach rekultywacji kamieniotomy wykorzystuje si¢ rowniez do
sktadowania odpadéw [8]. O ile ekologiczna warto$¢ takich rozwiazan jest bez-
sprzeczna, to jednak watpliwosci budzi nazwanie takiego przedsigwzigcia rekultywa-
cjq. Wydaje sig, ze bardziej trafnym okres$leniem w takim przypadku bytby termin za-
gospodarowanie terenow poeksploatacyjnych w kierunku terenow przemystowych.

Pojecie kierunek rekultywacji jest zbyt ogélnikowe i niewystarczajace do opisu za-
kresu czynnosci, jakie trzeba wykona¢ na obiektach pogdrniczych. Jego stosowanie
wynika z rolniczej etymologii terminu rekultywacja. Uzywa si¢ je okre$lajac np. kie-
runek uzytkowania gruntow lub kierunek produkcji roslinnej w odniesieniu do uprawy
zb6z, sadownictwa, uprawy warzyw itd. Biorac pod uwagg potrzeby, sposoby i trendy
w dziedzinie rekultywacji wydaje si¢, ze pojecie to nie przystaje do tego, co si¢ obec-
nie rozumie pod pojeciem rekultywacji, a juz rekultywacji w goérnictwie skalnym
w szczeg6lnosci [3].

Jezeli w gornictwie wegla brunatnego mozna mowi¢ o kierunku rolnym, lesnym
lub wodnym w stosunku do duzych areatow terenéw poeksploatacyjnych o jednorod-
nych wiasciwosciach, to w odniesieniu do gornictwa skalnego, czyli nieporéwnywal-
nie mniejszych powierzchni o duzym zréznicowaniu cech, okreslenie sposobu rekul-
tywacji przez zdefiniowanie kierunku jest niewystarczajace.

Z ww. powodow w dalszej czesci artykutu stosowane bedzie pojecie sposob rekul-
tywacji zamiast kierunek. Jest to dopuszczalne, gdyz termin ,.kierunek rekultywacji”
nie ma przeciez umocowania prawnego. Problem okreslenia sposobu rekultywacji te-
rendw pogorniczych jest regulowany dos¢ szczegdlowo w ustawie o ochronie gruntow
rolnych i lesnych, jednak dotyczy to tylko niektéorych gruntow wylaczanych
z produkcji rolnej lub lesnej. Artykut 10 ust. 3 ustawy stanowi, ze wniosek w sprawie
wylaczenia z produkcji rolnej lub lesnej gruntdw o obszarze ponad 10 ha na cele in-
westycji gorniczych, powinien zawiera¢ (...) wariantowe rozwigzania w zakresie
rekultywacji i zagospodarowania gruntéw w trakcie i po zakonczeniu dziatalnosci
przemystowej (...). Wymog ten dotyczy jednak wylacznie gruntow rolnych klas I-I11
oraz gruntow lesnych stanowiacych wtasno$¢ Skarbu Panstwa.

Pewnym rozwiazaniem okre$lenia sposobu rekultywacji jest ustanowienie przepi-
sami ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (DzU 2008.199.1227) instytucji ,,decyzji o uwarunkowaniach $ro-
dowiskowych zgody na realizacj¢ przedsiewziecia”. W niektorych decyzjach dotycza-
cych przedsigwzig¢ gorniczych wlasciwy organ (wojt, burmistrz, prezydent miasta)
szczegotowo okreslit sposob rekultywacii terendow poeksploatacyjnych jeszcze przed
udzieleniem koncesji na wydobywanie kopaliny ze ztoza. Niezaleznie od uzywanej
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nazwy kierunek czy sposob rekultywacji aktualnym pozostaje problem znaczenia tych
pojec.

3. CHARAKTER OBIEKTOW POGORNICZYCH
A WYBOR SPOSOBU REKULTYWACJI

W gornictwie skalnym wyrézni¢ mozna dwie podstawowe grupy obiektow poeks-
ploatacyjnych, ktére wg obowiazujacych przepisow sa przedmiotem rekultywacji, wy-
robiska po eksploatacji ztoza:

— kruszyw naturalnych piaskowo-zwirowych wydobywanych spod wody,

— skat zwigztych.

W obrgbie tych dwoch grup miesci si¢ znakomita wigkszo$¢ obiektow poeksplo-
atacyjnych. Ich wyrdznienie ma sens ze wzgledu na odmienne wlasciwosci 1 wynika-
jace stad wyzwania dla rekultywac;ji.

Kopalnie odkrywkowe, niezaleznie od rodzaju kopaliny i sposobu wydobywania,
maja rowniez pewne cechy wspolne, charakterystyczne dla catej galgzi goérnictwa.
Cechy te maja wptyw na sposob i efekt koncowy rekultywacji, mianowicie:

— wyrobiska wraz z terenami otaczajacymi to w poréwnaniu do kopaln wegla
brunatnego obiekty najczgsciej stosunkowo mate, zajmujace niewielkie po-
wierzchnie; duze kopalnie surowcow skalnych stanowia raczej wyjatki;

— ze wzgledu na charakter eksploatacji rekultywacja nie jest prowadzona na bie-
zaco, w praktyce nastepuje dopiero w fazie likwidacji zaktadu goérniczego;

— ze wzgledu na wielko$¢ wydobycia oraz wysoko$¢ oplaty eksploatacyjnej
poziom zgromadzonych $rodkow na koncie funduszu likwidacji zaktadu gorni-
czego jest stosunkowo niewielki.

3.1. WYROBISKA PO EKSPLOATACII SPOD WODY
KRUSZYW NATURALNYCH PIASKOWO-ZWIROWYCH

Obiekty po eksploatacji kruszyw spod wody to akweny, niewielkie zwatowiska
nadktadu oraz tereny infrastruktury zakladu przerébczego. Ze wzgledu na sposob eks-
ploatacji nie ma tu wiele przestrzeni dla swobodnego wyboru sposobu rekultywacji.
Obiekt jest wypeliony woda i w zalezno$ci od przeprowadzonej rekultywacji moze
peié rézne funkcje. Zwalowiska nadktadu sa niewielkie. Wynika to z charakteru z16z
i rodzaju kopaliny. Gdyby nadktad nad ztozem stanowil warstwy o duzej miazszosci,
to piasek lub zwir ze wzgledéw ekonomicznych nie bylby przedmiotem optacalnej
eksploatacji. Utwory zwatowisk z reguty cechuja si¢ wysoka przydatnoscia do rekul-
tywacji, jako utwory czwartorzgdowe; najczgsciej stanowia doskonaty substrat glebo-
wy. Teren po zaktadzie przerobczym wraz z drogami dojazdowymi po usunigciu
obiektow zaktadu moze by¢ poddany rekultywacji w dowolny sposob lub zagospoda-
rowany na inne cele, réwniez przemystowe [2, 11].
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Wriasciwosci tych obiektow nie przedstawiaja wigkszych trudnosci dla ich rekulty-
wacji i zagospodarowania. Niestety, mimo ze naktady na rekultywacje w poréwnaniu
do innych gatezi przemystu wydobywczego sa stosunkowo niskie, to w polskim gor-
nictwie kopalin piaskowo-zwirowych obiekty mogace uchodzi¢ za wzorzec rekulty-
wacji stanowia raczej wyjatki. Prawie ¢wier¢ wieku od transformacji ustrojowej i po
przeprowadzeniu reformy administracyjnej rowniez i w tym obszarze obserwuje si¢
jednak korzystne zmiany.

3.2. WYROBISKA PO EKSPLOATACIJI KOPALIN SKALNYCH ZWIEZLYCH

Kamieniolomy maja o wiele bardziej ztozony charakter niz ww. opisane wyrobi-
ska. Sa to wyrobiska, zwalowiska nadktadu i odpadéw poprzerdbczych, tereny zakta-
du przerdbezego oraz drogi dojazdowe. W wyrobisku wyrdznia si¢ zbocza i dno wy-
robiska. Wglebna cz¢§¢ wyrobiska moze by¢ zawodniona lub niezawodniona.
Wtasciwosci podtoza decydujace o przydatnosci do rekultywacji sa raczej mato ko-
rzystne. Wynika to ze zwigztego charakteru utworow geologicznych. Zwatowiska
nadktadu takze i w tym przypadku sa niewielkie; ich znaczenie dla wyboru sposobu
rekultywacji jest pomijalne, cho¢ ros$nie liczba kamieniotoméw ze zwalowiskami
o znacznych kubaturach.

Wyrobiska moga by¢ stokowe, wglebne badz stokowo-wglebne. Przynaleznos$¢ do
jednej z tych kategorii znaczaco ogranicza mozliwo$ci przysziej rekultywaciji [6].
Wiasciwosci kamieniolomoéw réwniez nie pozostawiaja wiele przestrzeni dla swobod-
nego wyboru sposobu ich rekultywacji.

4. WYBOR KIERUNKU REKULTYWACJI OBIEKTOW POGORNICZYCH
W GORNICTWIE SKALNYM

Problem wyboru kierunku rekultywacji byt przedmiotem wielu prac teoretycznych
[7,9, 12]. Propozycje macierzy wyboru przedstawil R. Cymerman [1]. W tabeli, ktora
opracowano na podstawie eksperckich badan ankietowych w opisie kolumn przedsta-
wiono kierunki rekultywacji, a w opisie wierszy niektore cechy obiektu. Wsrod tych
cech, czyli czynnikow decydujacych o wyborze kierunku uproduktywnienia wymie-
niono: potozenie w stosunku do poziomu gruntow otaczajacych, pokrycie roslinnoscia
drzewiasta, pokrycie ro$linnoscia zielna, rodzaj uzytkow otaczajacych, stosunki wod-
ne, sktad mechaniczny utwordéw budujacych nieuzytek.

W miejscu krzyzowania si¢ poszczegdlnych wierszy i kolumn wstawiono punkty
okreslajace preferencje ekspertow dla danego kierunku. W celu wyboru optymalnego
kierunku rekultywacji wystarczy na podstawie znanych cech obiektu odszukac najbar-
dziej preferowany sposob.

Innym, chociaz z punktu widzenia zasady podobnym, rozwiazaniem jest propozy-
cja J. Malewskiego [7]. System wyboru najbardziej pozadanego sposobu rekultywacji
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rowniez opiera si¢ na opinii ekspertow. Sklada si¢ z trzech elementow: polityki kopal-
ni, polityki gminy oraz macierzy ocen wplywu wyboru okreslonego sposobu zagospo-
darowania na jego funkcjonalno$¢. Preferencje gminy moga by¢ wypadkowa polityki
zarzadu, rady, opinii publicznej jak i naciskow grup interesow. Preferencje kopalni
najczesciej podyktowane sg interesem wiasnym, czyli kosztami zagospodarowania.

Jeszcze bardziej subtelne narzedzie przedstawiono w pracy A. Ostregi [9]. Autorka
proponuje zastosowanie metody AHP dla wyboru optymalnego z kilku mozliwych
wariantow rekultywacji i zagospodarowania terenéw pogorniczych. Mozliwo$¢ zasto-
sowania metody przetestowano na przyktadzie bardzo zréznicowanych pod wzgledem
wystepujacych typow przeksztatcen terendw krakowskich Krzemionek. Mimo bogac-
twa kierunkéw rekultywacji i metod ich wyboru, w gornictwie skalnym wybor ten jest
bardzo ograniczony, przede wszystkim czynnikami wewngtrznymi, czyli cechami qu-
asi stalymi terenow pogorniczych [4]. Czgsto, ze wzgledu na te ograniczenia, wybor
jest dos¢ oczywisty, dlatego nie wydaje si¢ celowe wprzgganie w proces wyboru kon-
strukcji macierzowych czy skomplikowanych metod eksperckich.

W przypadku obiektow zwartych, jakimi sa kamieniotomy lub tereny po eksploata-
cji zwirdw 1 piaskow spod wody, optymalna metoda jest tzw. metoda ,,burzy mozgow”
przy udziale grupy fachowcow i przedstawicieli samorzadu. Ciekawszym rozwiaza-
niem sa rowniez tzw. ,,warsztaty przysztosci”, polegajace na zaangazowaniu w proces
wyboru przedstawicieli lokalnej spolecznosci. Efektem warsztatow sa koncepcje od-
zwierciedlajace mniej lub bardziej mozliwe sposoby adaptacji terendw pogoérniczych
z wykorzystaniem nieskrgpowanej inwencji mieszkancéw. Nad realnoscia zglasza-
nych rozwiazan czuwaja fachowcy, ktdrzy biorac pod uwagg kryteria techniczne, eko-
nomiczne i Srodowiskowe pomagaja wypracowa¢ optymalny sposob rekultywacji
i zagospodarowania obiektu. Zaleta warsztatow jest aktywizowanie lokalnej spolecz-
nos$ci 1 zainteresowanie problemem ksztaltowania wspdlnej przestrzeni tych, ktorzy
beda przysztymi odbiorcami efektow dziatan rekultywacyjnych [5].

5. UWARUNKOWANIA DLA WYBORU KIERUNKU REKULTYWACII

Niezaleznie od zastosowanej metody w procesie wyboru sposobu rekultywacji po-
winno si¢ uwzgledniaé czynniki i kryteria:

— wewngetrzne, quasi stale cechy obiektu, ktorych zmiana wiaze sig¢ z generowa-
niem nadmiernych kosztow,

— koszty przedsigwzigcia rekultywacyjnego, zmierzajac do ich minimalizacji,

— koszty utrzymania obiektu po rekultywacji dazac do tego, aby obiekt byt samo-
wystarczalny i nie generowat nadmiernych kosztow utrzymania,

— oczekiwania i zapotrzebowania spoteczne oraz

— uwarunkowania otoczenia w tym: przyrodnicze, przestrzenne, formalne.
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Sposréd ww. czynnikow i kryteriow pierwsze trzy wiaza si¢ bezposrednio z kosz-
tami rekultywacji i kosztami zagospodarowania obiektu.

Rekultywacja jako integralny etap dziatalno$ci gospodarczej zwiazanej z gospo-
darka ztozem, jak kazdy proces gospodarczy, podlega rygorom ekonomicznym. Dzia-
fania rekultywacyjne nie powinny generowa¢ nadmiernych kosztow. Postulat ten
mozna realizowa¢ na etapie eksploatacji, ksztattujac obiekt z uwzglednieniem przy-
sztych jego funkcji. Teoretycznie jest to mozliwe, jednak doswiadczenia praktyczne
wskazuja, ze podstawowy cel funkcjonowania zaktadu goérniczego, jakim jest opty-
malne wykorzystanie ztoza przy mozliwie niskich kosztach oraz cel optymalnego
uksztaltowania wyrobiska pod katem rekultywacji i przysztych jego funkcji sa z regu-
ly rozbiezne. Szczegblnie dotyczy to gornictwa kopalin zwigzltych. Maksymalne wy-
korzystanie ztoza mozliwe jest wtedy, gdy Sciany eksploatacyjne sa strome, potki maja
minimalna szeroko$¢, a zmiana parametréw wyrobiska w procesie rekultywacji jest
raczej nierealna. W praktyce rekultywacyjnej w kamieniotlomach nie zmienia si¢
ksztaltu wyrobisk koncowych. Raczej dostosowuje si¢ sposob rekultywacji i przyszie
funkcje obiektu do ksztattu wyrobiska. Korekta stanu docelowego kamieniotomu przy
zastosowaniu $rodkow gorniczych prowadzi do generowania nadmiernych kosztow,
ktore nie sa uzasadnione przysztymi efektami.

To wilasnie te wewngetrzne, niezmienne cechy wyrobisk powoduja, ze wybor spo-
sobu rekultywacji kamieniotoméw jest ograniczony. Zbocza koncowe pozostang
w stanie niezmienionym, a rekultywacja spagu wyrobiska zalezy od jego charakteru
(wglebne, stokowe, stokowe-wglebne) i panujacych stosunkéw wodnych. Jezeli wy-
robisko jest wglebne, a ztoze w trakcie eksploatacji byto odwadniane, to w wyrobisku
nieuchronnie powstanie akwen. Zmiana tych uwarunkowan jest technicznie mozliwa,
ale ze wzgledu na koszty mato realna.

Podobnie w przypadku z16z eksploatowanych spod wody, uwarunkowania eksplo-
atacyjne ograniczaja wybor kierunku rekultywacji. Do wyboru pozostaja przyszie
funkcje akwenu poeksploatacyjnego, ale sam kierunek wodny rekultywacji jest zde-
terminowany sposobem eksploatacji ztoza.

5.1. WYBOR SPOSOBU REKULTYWACII
A PRZYSZLE KOSZTY UTRZYMANIA OBIEKTU

W procesie wyboru sposobu rekultywacji rzadko uwzglednia si¢ problem kosztow
utrzymania obiektu po zakonczeniu rekultywacji. Dotyczy to pozadanych przez spote-
czenstwo kierunkow specjalnych szczegolnie zwiazanych z rekreacja. Panuje przeko-
nanie, ze zbiornik wodny o funkcjach rekreacyjnych doprowadzi do rozkwitu ruchu
turystycznego, co przetozy si¢ na sytuacje ekonomiczna gminy. Tymczasem utrzyma-
nie obiektu w odpowiednim stanie po rekultywacji rowniez wiaze si¢ z kosztami, na
ktore samorzad albo przedsigbiorca, do ktorego naleza tereny czesto nie jest przygo-
towany. Niejednokrotnie przeszacowuje si¢ wptywy z tytutu rekreacyjnego sposobu
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rekultywacji. W praktyce strumienie tych srodkoéw nie rOwnowaza kosztow wlasciwe-
go utrzymania obiektu. W konsekwencji obiekty te niewlasciwie utrzymywane pod-
upadaja 1 zamiast stanowi¢ atrakcj¢ lokalna, staja si¢ obcigzeniem dla ich wiasciciela,
a co gorsza, maja niekorzystny wptyw na wizerunek gornictwa w odbiorze spolecz-
nym. Nalezy zatem dazy¢ do tego, aby obiekt po rekultywacji nie generowal nadmier-
nych kosztow. Postulat ten najlepiej spetnia rekultywacja w kierunku przyrodniczym,
zwigzana ze zwigkszeniem zasobow przyrody ozywionej i nieozywionej. Obiekt zre-
kultywowany w ten sposob staje si¢ niemal samowystarczalny, wnosi do otoczenia
warto$¢ dodana, ale nie generuje dodatkowych kosztow.

5.2. UWARUNKOWANIA SPOLECZNE

Przy wyborze sposobu rekultywacji powinno si¢ uwzgledni¢ uwarunkowania spo-
leczne. Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ nie tyle oczekiwania spoleczne, co raczej
dostosowanie obiektu i jego funkcji do mozliwosci wykorzystania przez spotecznosé
miejscowa i przyjezdnych. Realizacja kierunku rekreacyjnego w poblizu duzej aglo-
meracji miejskiej ma zawsze sens ze wzgledu na zapotrzebowanie i duzg liczbg poten-
cjalnych uzytkownikéw. W opozycji to tego realizacja kompleksu rekreacyjnego
z dala od wigkszych miast nie rokuje powodzenia, wlasnie ze wzglgdu na brak poten-
cjatu spotecznego do jego wykorzystania.

Przyktadem, ktory pozornie przeczy powyzszej tezie jest amfiteatr Dalhalla wybu-
dowany w wyrobisku wglebnym po eksploatacji wapienia w Réttvik w Szwecji (fot. 1).

Fot. 1. Amfiteatr Dalhalla w wyrobisku koncowym po eksploatacji wapienia w Réttvik w Szwecji
Photo 1. Dalhalla amphitheatre in the final pit of a limestone quarry in Réttvik, Sweden
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Obiekt potozony jest w terenie lesnym z dala od wigkszych miast, ponad 300 km
od Sztokholmu. Mimo duzej odleglosci mieszkancy Sztokholmu podejmuja si¢ kilku-
godzinnej podrdzy, aby wzia¢ udziat w przedstawieniu w scenerii kamieniotomu. Za-
gospodarowanie obiektu w takim kierunku jest mozliwe w warunkach szwedzkich,
gdzie mieszkancy sa przyzwyczajeni do pokonywania duzych odlegtosci i gdzie panu-
ja réwniez odpowiednie warunki do podrézowania. W Polsce lokalizacja podobnego
amfiteatru, np. na Podlasiu skazana bytaby raczej na niepowodzenia.

Rowniez w Niemczech tereny poeksploatacyjne chetnie wykorzystywane sa do re-
kreacji. Zwatowiska w Zaglebiu Ruhry, czyli w terenie o duzej ggstosci zaludnienia,
zostaty zrekultywowane pod katem tzw. rekreacji codziennej. W tych warunkach po-
pularnos$¢ terendow pogoérniczych nie dotyczy wylacznie obiektow w poblizu miast.
Potrzeba rekreacji, duza liczba oséb uprawiajacych sporty oraz sktonnos$¢ do podro-
zowania powoduja, ze nawet w terenach oddalonych od wigkszych miast obiekty
pogoérnicze sa pozadanym celem wycieczek.

Uwzglednienie uwarunkowan spotecznych nie odnosi si¢ wytacznie do rekreacyj-
nego sposobu rekultywacji. Czgsto tereny te stanowia doskonaty potencjat dla zapew-
nienia potrzeb spotecznych w zakresie gospodarki komunalnej lub lokalizacji uciazli-
wej dziatalnoSci przemystowej. Potrzeby te nie beda artykutowane przez
mieszkancow, jednak ich realizacja lezy w zakresie kompetencji samorzadu. Przy pro-
bie lokalizacji takich obiektow wyraznie widoczna jest r6znica pomigdzy oczekiwa-
niem spotecznym, a zapotrzebowaniem na sposob zagospodarowania obiektow pogor-
niczych.

Reasumujac, przy wyborze sposobu rekultywacji z uwzglednieniem uwarunkowan
spotecznych, nalezy rozwazy¢ potencjalne korzysci dla lokalnej spolecznosci jedno-
cze$nie biorac pod uwage rzeczywiste mozliwosci wykorzystania takich terenéw
zardwno przez mieszkancow, jak i przyjezdnych. Bezkrytyczna realizacja oczekiwan
spotecznych ze wzgledu na niewystarczajacy potencjat demograficzny moze prowa-
dzi¢ do fiaska przedsigwzigcia, przede wszystkim pod wzglgdem ekonomicznym jak
i wizerunkowym, stanowiac zta reklame¢ branzy gérniczej. Rowniez ze wzgledu na
cechy, ktore roznia spoteczenstwa nie powinno si¢ bezkrytycznie przenosi¢ rozwiazan
z innych krajow bez uprzedniej diagnozy lokalnych uwarunkowan spotecznych.

5.3. UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE

Tereny poeksploatacyjne w gornictwie skalnym maja duzy potencjat przyrodniczy.
Dotyczy to zaréwno kopaln eksploatujacych kruszywa spod wody, jak i kamienioto-
moéw. Realizacja kierunku przyrodniczego w czgsci terenow poeksploatacyjnych nie
wyklucza innych rozwiazan, np. rekreacyjnych. W duzych obiektach pogérniczych te
sposoby zagospodarowania moga ze soba koegzystowaé. W gornictwie kopalin skal-
nych zwigzlych strome zbocza wyrobisk praktycznie same z siebie stanowia doskona-
fe siedliska dla bytowania niektorych ptakéw. W gornictwie kruszyw wydobywanych
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spod wody jeszcze w trakcie eksploatacji zbiorniki wodne sa licznie zasiedlane przez
ptaki.

Przy rekultywacji obiektow pod katem przyrodniczym nie wystarczy jednak zwro-
ci¢ przyrodzie obiekt w stanie, w jakim ten znalazl si¢ po zakonczeniu eksploatacji.
Konieczne jest wykonanie szeregu czynnosci majacych na celu dostosowanie siedliska
dla bytowania flory i fauny. Odnosi si¢ to szczegdlnie do akwenow poeksploatacyj-
nych. Mimo ze wyrobisko sprawia czgsto wrazenie idealnego miejsca bytowania ptac-
twa, to jednak warto skonsultowa¢ z przyrodnikami zakres czynnos$ci, ktére w ramach
rekultywacji nalezy wykona¢ dla poprawy pozornie idealnych warunkow siedlisko-
wych [10, 13].

6. KRYTYCZNIE O REKULTYWACJI W GORNICTWIE SKALNYM

Mimo relatywnie tatwej rekultywacji terendw poeksploatacyjnych w gornictwie
skalnym doswiadczenia polskie sktaniaja raczej do krytycznego spojrzenia na efekty
tej dziatalnosci.

Fot. 2. Gniazda jaskotki brzegowki (Riparia riparia) w skarpie zwatowiska nadktadu
w jednej z kopaln kruszywa naturalnego
Photo 2. The nests of Sand Martins (Riparia riparia) in a steep bench of
an overburden dump in one of the aggregates mines

Kopalnie eksploatujace kopaliny piaskowo-zwirowe dziataja najczesciej w utwo-
rach czwartorzedowych. Grunty te w odrdznieniu od utworéw nadktadowych w gor-
nictwie wegla brunatnego pod wzgledem glebotworczym maja najczesciej doskonate
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wlasciwosci. Sa pozbawione czynnikow wptywajacych negatywnie na ich przydatnosé
do rekultywacji. Stad jeszcze w trakcie eksploatacji porastaja spontanicznie bujng ro-
slinno$cia. Fakt ten jest czgsto traktowany jako pretekst do niepodejmowania rzeczy-
wistych dzialan rekultywacyjnych. Innym powodem zaniechania wilasciwej rekulty-
wacji sa gniezdzace si¢ w skarpach zwalowiska nadkladu ptaki, np. jaskotki
brzegdéwki (Riparia riparia). Ich obecno$¢ jest niekiedy $wietnym pretekstem dla
uwolnienia si¢ od wlasciwego uksztaltowania terenow wokot wyrobiska (fot. 2). Tym-
czasem ta najmniejsza z polskich jaskotek jest na naszych terenach tylko tymczaso-
wym gosciem. Prace ziemne mozna wykonywa¢ w okresie jesiennym bez szkody dla
ptakow.

Mimo spontanicznego zarastania tereny wokot wyrobisk po eksploatacji piaskow
i zwiré6w trudno uznaé za zrekultywowane. Uwaga ta odnosi sig¢ szczeg6lnie do tere-
néw brzegowych, skarp wyrobiska, miejsc zwalowania nadktadu, ktorych uksztatto-
wanie powinno umozliwia¢ wygodne i bezpieczne uzytkowanie.

Obserwacje terendw pogodrniczych np. z okolic Krakowa nie sktaniaja do zadowo-
lenia. Na fotografii 3 przedstawiono jedno z wyrobisk zlokalizowane w poblizu aglo-
meracji krakowskiej, intensywnie wykorzystywane do rekreacji wodnej, mimo ze wy-
robisko to nie zostato odpowiednio przystosowany do petnienia takiej funkcji. Liczba
0s0b korzystajacych kazdego lata z akwenu dowodzi duzego zapotrzebowania spo-
tecznego i wskazuje na ogromny potencjal, jaki tkwi w wyrobiskach po eksploatacji
kruszyw w rejonach podmiejskich. Widoczne sa gesto zaparkowane samochody na
nieutwardzonej drodze, potozonej bezposrednio przy wyrobisku oraz ludzie wykorzy-
stujacy kazdy metr kwadratowy ptaskiego terenu nad woda. Strome skarpy wyrobiska
utrudniaja bezpieczny dostep do wody. Obraz ten nie jest wyjatkowy, w krajobrazie
podkrakowskich terenéw poeksploatacyjnych stanowi raczej normg.

Wobec sasiedztwa duzej aglomeracji kazdy hektar zbiornika wodnego moégtby zo-
sta¢ wykorzystany dla rekreacji wodnej. Tymczasem, mimo ze w otoczeniu Krakowa
znajduje si¢ wiele akwenow poeksploatacyjnych (Brzegi, Przylasek Rusiecki, Kryspi-
néw, Cholerzyn, Bagry, Zakrzowek), to do rekreacji tej nadaje si¢ zaledwie kilka i to
przy duzej dozie tolerancji. Podstawowym mankamentem jest brak dostosowania
zbiornikéw do bezpiecznego wykorzystania. Maja zbyt wysokie i strome zbocza, nie
ma uksztaltowanych plaz, stref pieszych, utwardzonych drog dojazdowych, parkingéw
itp. Nawet podkrakowski zbiornik w Kryspinowie zwany eufemistycznie krakowskim
Balatonem pozostawia bardzo wiele do zyczenia. O zalewie Zakrzéwek w wyrobisku
po eksploatacji surowcow weglanowych od dawna zwykto si¢ mowi¢ jako o przykta-
dzie zmarnowanej szansy. Od czasu wypelienia wyrobiska woda zbiornik nie nadaje
si¢ do bezpiecznego uprawiania sportoéw wodnych.
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Fot. 3. Przyktad nieodpowiednio przygotowanego akwenu poeksploatacyjnego
dla rekreacji wodnej w rejonach podmiejskich
Photo 3. An example of improper reclamation of water reservoirs for the purposes of
recreation created by aggregates exploitation in suburban areas

Jako kontrprzyktad na fotografii 4 pokazano niewielki akwen po eksploatacji
wegla brunatnego w Niemczech w rejonie Lipska; skojarzony ksztattem, wielkoScia
i sposobem zagospodarowania do zapotrzebowania niewielkiej spotecznosci lokalne;.

Fot. 4. Wyrobisko zaadaptowane na potrzeby rekreacyjne
z uwzglednieniem potrzeb lokalnej spotecznosci
Photo 4. A pit adapted for the purposes of recreation with the needs of
a local community taken into account
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Solidnie wykonana rekultywacja to przyklad dostosowania do zapotrzebowania
spotecznego z uwzglednieniem przysztych kosztow funkcjonowania obiektu. Zbiornik
posiada tagodnie nachylona piaszczysta plaze, przed plaza jest duza przestrzen takowa
z niewielkim boiskiem do siatkdéwki plazowej. Zainstalowano tawki i palenisko.
W odpowiedniej odlegtosci od zbiorika przy drodze znajduje si¢ ogrodzony i utwar-
dzony parking; w wodzie zainstalowano pltywajacy pomost.

Przywotane przyktady wskazuja, ze na niwie rekultywacji terendw poeksploatacyj-
nych w gérnictwie skalnym w Polsce jest jeszcze bardzo wiele do poprawienia. Jest to
problem szczegdlnie wazny zwlaszcza teraz, kiedy brak akceptacji spotecznej przesa-
dza o niepowodzeniu nowych projektow gorniczych. Niestety, w dyskusjach na temat
roli goérnictwa najczesciej musimy si¢ odwotywaé do rozwigzan zagranicznych z po-
wodu braku odpowiednich rozwiazan krajowych.

Dla przedstawionych w artykule problem6éw nie ma znaczenia czy tereny po rekul-
tywacji beda w posiadaniu przedsigbiorcy, gminy czy osoby fizycznej. Decyzje
w sprawach rekultywacji, w tym w sprawach uznania rekultywacji za zakonczona leza
w gestii starosty, jednak opiniuja je m.in. wojt, burmistrz lub prezydent miasta. Nieza-
leznie od tego sposob rekultywacji musi by¢ zgodny z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Samorzad ma wigc wptyw na ksztalt terendw po-
eksploatacyjnych. Biedem jest uznanie rekultywacji za zakonczona, jezeli jej efekty
nie sa skojarzone z przysztym sposobem zagospodarowania. Jezeli tak si¢ dzieje to
wina za taki stan rzeczy lezy zardbwno po stronie przedsigbiorcy, jak i samorzadu.

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Rekultywacja jest nieodtacznym procesem zwiazanym z wilasciwa gospodarka su-
rowcami mineralnymi. Ze wzgledu na duza liczbg kopaln oraz powszechnos$¢ goérnic-
twa kopalin skalnych proces rekultywacji ma ogromne znaczenie dla wtasciwego
ksztattowania wizerunku branzy w odbiorze spotecznym. Odpowiednia rekultywacja
terendw po eksploatacji tych kopalin pozwala nie tylko na uproduktywnienie terenow
zdegradowanych dzialalno$cig goérnicza, ale umozliwia réwniez stworzenie wartosci
dodanej dla spoteczenstwa i dla $rodowiska przyrodniczego. Podsumowujac sformu-
towaé mozna wnioski:

— Sposdb rekultywacji terenéw po eksploatacji kopalin skalnych zdeterminowany
jest cechami samego wyrobiska, co istotnie ogranicza dywagacje na temat wy-
boru kierunku rekultywacji,

— W procesie ksztalttowania koncepcji terenow poeksploatacyjnych sugeruje si¢
stosowanie metod typu brainstorming lub warsztaty przysztosci, skomplikowa-
ne algorytmy eksperckie w szczegdlnych przypadkach moga mie¢ znaczenie
pomocnicze;
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— Przy projektowaniu dziatan rekultywacyjnych nalezy uwzglgdnia¢ koszty rekul-

tywacji zmierzajac do ich optymalizacji oraz koszty utrzymania obiektu zrekul-
tywowanego, zmierzajac do tego, aby byt on mozliwie samowystarczalny i nie
generowal nadmiernych kosztow;

— W procesie wyboru sposobu rekultywacji i zagospodarowania nalezy uwzgled-

ni¢ uwarunkowania lokalne, nie tylko oczekiwania spoleczne, ale przede
wszystkim realne potrzeby komunalne, np. zwiazane z konieczno$cia sktado-
wania odpadow;

— Tereny poeksploatacjne ze wzgledu na uksztattowanie, warunki wodne, fatwos¢

zarastania i brak czynnikéw toksycznych stanowia potencjalnie warto$ciowe
siedliska dla flory i fauny, stad czg¢sto juz w trakcie eksploatacji sa renaturyzo-
wane;

— Doswiadczenia wskazuja, ze mimo korzystnych dla rekultywacji wlasciwosci

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

(6]
(7]
(8]
(9]
(10]

(11]

[12]

terenow poeksploatacjyjnych w sferze tej jest wiele zaniedban, a branza nie wy-
korzystuje wlasnego potencjatu dla poprawy wizerunku goérnictwa w odbiorze
spolecznym.

LITERATURA

CYMERMAN R., Rekultywacja gruntow zdewastowanych, Skrypty Akademii Rolniczo-
-Technicznej w Olsztynie, Wydawnictwo ART, Olsztyn 1988.

GLAPA W., JONEK W., Rekultywacja terenow i zagospodarowanie wyrobisk po wydobywaniu
kruszyw naturalnych spod wody, [w:] J. Malewski (red.), Zagospodarowanie wyrobisk, 1999.
GLAPA W., O potrzebie aktualizacji przepisow dotyczqcych rekultywacji gruntow i terenéw, Gor-
nictwo Odkrywkowe, r. 46, nr 5/6, s. 55-61, 2004.

GOLDA T., Rekultywacja, Skrypty Uczelniane AGH, SU 1678, Krakow 2005.

MACIAG D., LENARTOWICZ K., Europejski Warsztat Scenariuszy Swiadomosci. Technika. Pol-
skie doswiadczenia i zamierzenia, Mat. 2. Konferencji REGENTIF, PKr., Krakow 2007.
MALEWSKI J. (red)., Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze i gospodarcze
uwarunkowania zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych surowcoéw skalnych Dolnego Slg-
ska, Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 1999.

MALEWSKI J., Gornictwo i gospodarka zasobami ziemi, Gorn. Odkr., nr 2—-3, Wroctaw 1998.
MISTA A., BATOR E., Wykorzystanie odpadéw do rekultywacji wyrobiska po eksploatacji zloza
bazaltu w Graczach, Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie, nr 11 (183), 2009.
OSTREGA A., Sposoby zagospodarowania wyrobisk i terenow po eksploatacji ztoz surowcow we-
glanowych na przykladzie Krzemionek Podgorskich w Krakowie, Rozpr. doktorska, 2004.

PAULO A., Przyrodnicze ograniczenia wyboru kierunku zagospodarowania terenow pogorniczych,
Gospodarka Surowcami Mineralnymi, t. 24, z. 2/3, 2008.

POLAK K. i in., Problemy wodnej rekultywacji wyrobisk kruszyw naturalnych, Materialy Konfe-
rencyjne, Konferencja pt. Problemy eksploatacji kruszyw naturalnych na obszarach przyrodniczo
cennych, AGH w Krakowie, 5 kwietnia 2011 r.

UBERMAN R., OSTREGA A., Rekultywacja i rewitalizacja terenow po dziatalnosci gorniczej.
Polskie osiqgniecia i problemy, Mat. 1 Polsko-Niemieckiego Forum Rekultywacji i Rewitalizacji
Obszaréw Pogorniczych, Wista-Jawornik, 8—9 marca 2012.



155

[13] ZAJAC T., Uwarunkowania przyrodnicze eksploatacji zt6z zwirowo-piaskowych, Materiaty Konfe-
rencyjne, Konferencja pt. Problemy eksploatacji kruszyw naturalnych na obszarach przyrodniczo
cennych, AGH, Krakéw, 5 kwietnia 2011.

ONCE AGAIN ABOUT THE DIRECTIONS OF RECLAMATION AND
THEIR CHOICE, CRITICALLY

The sense of determining the direction of reclamation and the meaningful content of this term have
been critically presented against the background of the law regulations and the mining practice.
A review of reclamation directions and methods for choosing the appropriate reclamation of post-mining
terrains has been conducted. The kinds of terrains after rock quarrying have been described together with
their distinctive characteristics which have decisive influence on the choice of the reclamation
direction. The most important conditionings for the choice of the kind of reclamation have been
analysed, including economic, social and natural factors. The importance of cost optimisation of the
reclamation venture have been highlighted together with the costs of infrastructure maintenance costs
after the reclamation process is finished. The necessity for adjusting the reclamation process of the
post-mining objects to their future functions has been justified while considering local conditions,
including the demography. The difference between the social expectancies for a specific method of rec-
lamation and the actual need resulting from the municipality’s requirements has been distinguished.
Critical reference to the reclamation practice in Polish rock quarrying has been made. Attention has been
paid to insufficient use of the potential of the post-mining terrains and the necessity to change this situa-
tion for the improvement of the industry’s public image in a social perception.



