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ODWADNIANIE DROBNYCH FRAKCJI KONCENTRATOW
MINERALNYCH ZA POMOCA PRAS FILTRACYJNYCH
NA PRZYKLADZIE PRASY GHT 1500
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Wprowadzenie w zaktadach przerobki mechanicznej wegla wirdwek sedymentacyjno-sitowych
do odwadniania koncentratu flotacyjnego skutkowato pojawieniem si¢ w obiegu wodnomulowym
odcieku z czgéci sedymentacyjnej zawierajacego znaczne ilosci najdrobniejszych frakcji wegla. Spo-
wodowalo to szereg probleméw w uktadzie technologicznym. Inwestor szukat technologii, za pomo-
ca ktorej moglby rozwiazaé te¢ kwestig. Dzigki zastosowaniu prasy filtracyjnej GHT 1500 obecnie
inwestor odzyskuje znaczne ilosci pelnowartosciowego wegla koksujacego przy jednoczesnym wy-
czyszczeniu obiegu wodno-mutowego.

1. WPROWADZENIE

Firma DIEMME Filtration, ktéra powstala w 1923 r. na potrzeby przemyshn wi-
niarskiego, obecnie jest wiodacym producentem pras filtracyjnych na §wiecie. Dzigki
waskiej specjalizacji wdrozono wiele roznych rozwiazan technicznych, pozwalajacych
na dobdr odpowiedniej prasy filtracyjnej do kazdego zastosowania.

2. OBECNOSC NA SWIECIE

DIEMME Filtration od wielu dekad obecna jest na catym §wiecie i moze pochwa-
li¢ sig¢ zaprojektowaniem i uruchomieniem swoich urzadzen w ponad 6000 instalacji
w procesach odwadniania na pigciu kontynentach.

Obecno$¢ firmy w wielu krajach o roznych tradycjach przemystowych sprawita, ze
DIEMME Filtration zyskata ogromne doswiadczenie w wielu galeziach przemystu,
m.in. gornictwo podziemne i odkrywkowe, metalurgia, chemia i farmaceutyka, sektor
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komunalny, przemyst spozywczy, ceramika, szklto, krysztaly. Prasy filtracyjne
DIEMME Filtration stosowane sa w wielu réznych procesach w przemysle wydobyw-
czym i1 metalurgicznym, np. do filtracji i odwadniania koncentratow oraz wielu rézno-
rodnych odpaddw.

3. BADANIA I ROZWOJ

Zesp6l wykwalifikowanych chemikow i technologéw pracujacych w laboratorium
centrum badawczego DIEMME Filtration w siedzibie firmy w Lugo codziennie bada
probki produktéw pochodzacych z catego swiata. Przeprowadzane przez proby filtra-
cyjne okre$laja parametry fizykochemiczne filtrowanych produktdéw, co jest niezbedne
do poprawnego doboru optymalnych urzadzen dla danego procesu. Po zakonczeniu
prob analityk sporzadza szczegétowy raport, ktory wysylany jest do klienta razem
z probkami przebadanego produktu.

Po laboratoryjnych prébach istnieje mozliwo§¢ przeprowadzenia testow filtracyj-
nych w zaktadzie klienta. Testy te moga by¢ przeprowadzone na matych jednostkach
stolowych symulujacych jedng komorg filtracyjna lub jednostkach poiprzemystowych
zabudowanych w kontenerze. W obu przypadkach istnieje mozliwos¢ symulacji
wszystkich niezbednych proceséw, jak s$ciskanie membran, dosuszanie placka, jego
mycie itp.
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Rys. 1. Stolowa prasa laboratoryjna (Zrodto: opracowanie wiasne)
Fig. 1. Desk filter press (source: own materials)
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Rys. 2. Prasa filtracyjna ME 630 zabudowana w kontenerze (zrédto: opracowanie wlasne)
Fig. 2. Filter press model ME 630 installed in a container (source: own materials)

Wyniki proéb filtracyjnych wraz z danymi zebranymi przez przedstawiciela podczas
wizyty w zakladzie klienta sa nastgpnie analizowane i po uwzglednieniu specyficz-
nych uwarunkowan projektowych przygotowana zostaje propozycja techniczna reko-
mendujaca konkretne rozwiazanie. W koncowym etapie dziatania wiaczany jest dziat
handlowy, ktory przygotowuje szczegoétowa oferte wraz z rysunkami technicznymi
uktadu, instalacji, schematem technologicznym i innymi niezb¢dnymi dokumentami.

4. PROJEKT I REALIZACJA

Ztozenie zamoOwienia przez klienta oznacza poczatek wykonawczej czgsci projektu,
podczas ktorej zespot projektantow skladajacy si¢ z technologdéw, konstruktoréw
i programistow projektuje caty uktad. Cato$¢ projektu realizowana jest poprzez kom-
puterowe technologie trojwymiarowe razem z oprogramowaniem analizy strukturalnej
w celu sprawdzenia ukonczonych komponentow.

Wszystkie elementy sktadowe ukladu sa personalizowane. Nie tylko rozmiary
maszyny, lecz rdwniez materialy konstrukcyjne, cykle powlekania i malowania sa
dobierane zgodnie ze specyfikacja kazdego zadania. Urzadzenia pomocnicze, a takze
komponenty mechaniczne, elektryczne i elektroniczne réwniez si¢ roéznia, zaleznie od
indywidualnych wymagan klienta. Dzigki doktadnej analizie laboratoryjnej produktu
podlegajacego filtracji, a takze zapoznaniu si¢ z uwarunkowaniami technologicznymi
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i gabarytowymi u klienta, mozliwy jest dobor odpowiednich parametrow ukladu
filtracyjnego, takich jak:

— typ prasy filtracyjnej,

— wykonanie materialowe podzespotow, zwlaszcza majacych stycznos$¢ z produk-
tem,

— rodzaj i rozmiar ptyt filtracyjnych i materiatu tkanin filtracyjnych,

— konieczno$¢ zastosowania: tkanin pomocniczych, Sciskania membran oraz do-
boér medium $ciskajacego, dosuszania placka, mycia placka, zabezpieczen przed
chlapaniem niebezpiecznych produktow i ukladu pochlaniajacego toksyczne
opary,

— rodzaj i liczbe pomp w uktadzie napelniajacym prase, lub sprezarek dostarcza-
jacych medium $ciskajace oraz dosuszajace placek,

— czas poszczegllnych etapow cyklu filtracji.

DIEMME Filtration dostarcza nie tylko prasy filtracyjne, ale roOwniez rozwiazania
gotowe ,,pod klucz”, obejmujace wszystkie urzadzenia pomocnicze niezbedne do
przeprowadzenia calego procesu odwadniania: pompy, sprezarki powietrza, reaktory
chemiczne, zbiorniki, zageszczacze, odmulniki, mieszadta, uktady dozowania odczyn-
nikéw chemicznych, przeno$niki tasmowe, itp.

5. GAMA PRAS FILTRACYJNYCH DIEMME FILTRATION

DIEMME Filtration oferuje szeroka game pras filtracyjnych. Oprocz roznic
w budowie strukturalnej (gérne podwieszenie lub boczne podparcie ptyt), urzadzenia
DIEMME Filtration moga r6zni¢ si¢ zarowno rozmiarem, jak i poziomem automaty-
zacji. Prasy filtracyjne GHT s obecnie najwigkszymi prasami na §wiecie; rozmiar ptyt
dochodzi do 2500%2500 mm. Gama pras filtracyjnych — na rysunku 3.

6. KWK JAS-MOS - STUDIUM PRZYPADKU,
DOTYCHCZASOWY UKELAD TECHNOLOGICZNY

W listopadzie 2009 r. KWK Jas-Mos (do Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA) roz-
poczela realizacje¢ zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa dla JSW SA KWK Jas-Mos
instalacji odzysku czeéci statych z zawiesiny wodnomulowej zawierajacej ziarna
o wymiarach wylacznie ponizej 25 um”. Realizacji projektu podjeto si¢ Biuro Projek-
tow PROREM, za realizacje dostaw prasy filtracyjnej wraz ze wszystkimi urzadze-
niami towarzyszacymi odpowiedzialna byta firma PROREM, ktora zarekomendowata
jako dostawce prasy filtracyjnej firm¢ DIEMME Filtration.
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Rys. 3. Gama pras filtracyjnych DIEMME Filtration (zroédto: opracowanie wlasne)
Fig. 3. Range of DIEMME Filtration filter presses (source: own materials)
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Zakres rzeczowy zadania obejmowal m.in.:

— opracowanie technologii umozliwiajacej odzysk cze$ci stalych z zawiesiny
wodnomulowej zawierajacej ziarna o wymiarze wylacznie ponizej 25 pm.
Wymogi technologiczne dla instalacji:

— wydajno$¢: minimum 8 Mg/h w przeliczeniu na suchg mase,
— odzysk czegsci statych: minimum 98%,
— zawarto$¢ wilgoci przemijajacej We, w produkcie odwodnionym: max 28%;

— opracowanie raportu oddzialywania na $rodowisko oraz projektu wielobran-
zowego instalacji;

— wlaczenie zaprojektowanej instalacji w istniejacy ciag technologiczny ZPMW
tak, aby pracujaca instalacja nie powodowata zaktdcen w procesie wzbogacania
wegla oraz funkcjonowaniu obiegu wodno-mutowego;

— dostawg elementéw sktadowych instalacji;

— zabudowg urzadzen zaprojektowanej instalacji;

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i ruchu pod obciazeniem do czasu osia-
gnigcia wymaganych parametréw technologicznych;

— udzielenie gwarancji na elementy instalacji: co najmniej 24 miesiace;

— przeszkolenie pracownikéw inwestora w zakresie obshugi i konserwacji urza-
dzen.

W ZPMW KWK Jas-Mos, jak i w wigkszos$ci kopaln nalezacych do JSW SA, kon-
centrat flotacyjny odwadniany jest wirowkami sedymentacyjno-sitowymi. Jak po-
wszechnie wiadomo jedna z najwigkszych wad takiego rozwiazania jest powstawanie
produktu ubocznego, tzw. ,,sedymentu”, czyli odcieku z czgSci sedymentacyjnej
wirowek o stosunkowo wysokiej zawartosci bardzo drobnych frakcji weglowych
(uziarnienie 25—0 pm). Obecno$¢ tego tej frakcji w obiegu wodnomutowym stwarza
powazne problemy technologiczne. Dotychczas sedyment traktowano jako produkt
uboczny laczony z odpadem flotacyjnym i kierowano jako element sktadowy pod-
sadzki hydraulicznej do podziemnych wyrobisk goériczych.

Celem inwestycji bylo odzyskanie i przeklasyfikowanie sedymentu z kategorii
ktopotliwego produktu ubocznego (odpadu) na produkt handlowy. Inwestor poprzez
postawienie rygorystycznych wymagan wzgledem nowej instalacji odwadniania
sedymentu odzyskat dodatkowy produkt o parametrach handlowych.

7. KONCEPCJA

W opracowaniu innowacyjnej technologii odwodnienia sedymentu weglowego
wzigty udzial: PROREM specjalizujaca si¢ w kompleksowej obstudze zaktadoéw prze-
rébczych, autoryzowany przedstawiciel DIEMME Filtration, Biuro Projektow
PROREM posiadajace w swoim dorobku realizacje wielu projektow w zaktadach
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przerobezych i DIEMME Filtration — producent pras filtracyjnych dziatajacy na rynku
od prawie dziewigédziesigciu lat.

Poczatkiem opracowania byto pobranie reprezentatywnej proby zaggszczonego se-
dymentu celem przeprowadzenia badan w laboratorium producenta. Wyniki prob po-
kazaly, ze osiagnigcie wymaganych parametrow wilgoci przemijajacej Wex w produk-
cie odwodnionym nie przekraczajacej 28% przy uzyskaniu wydajnosci minimum
8 Mg/h w przeliczeniu na sucha masg¢ w procesie odwodnienia zaggszczonego sedy-
mentu weglowego mozliwe jest jedynie przy: wyposazeniu prasy w ptyty membrano-
we na zmian¢ z komorowymi, $ciskanie membran spr¢zonym powietrzem, dosusza-
niem placka krzyzowo przeciwpradowo, automatycznym uktadzie mycia tkanin filtra-
cyjnych,

Na udostegpnionej przez kopalnig¢ probie zageszczonego sedymentu weglowego
przeprowadzono cztery proby filtracyjne ze $ciskaniem membran (15 bar) i bez dosu-
szania placka oraz z dosuszaniem placka powietrzem o ci$nieniu 3, 51 6 bar.

Analiza przeprowadzonych prob jednoznacznie wykazata, ze zatozenia inwestora
sa mozliwe do zrealizowania w kazdym z zakreséw: wilgotno$¢ przemijajaca Wy,
w produkcie odwodnionym nie wyzsza niz 28%, wydajno$¢ min. 8 Mg/h w przelicze-
niu na sucha mase jedynie przy zastosowaniu membranowej prasy filtracyjnej z dosu-
szaniem placka sprezonym powietrzem. Uzyskane wyniki i gwarancje firmy
DIEMME Filtration pozwolity przystapi¢ do negocjacji z Generalnym Realizatorem
Inwestycji celem zaoferowania optymalnie dobranej instalacji gwarantujacej zrealizo-
wanie zaktadanych wymagan.

Tabela 1
Wyniki laboratoryjnych prob filtracyjnych
Numer proby

Parametr okreslany 1 2 3 4
powierzchnia filtracyjna [m?] 0,008
temperatura [°C] otoczenia
ci$nienie napetniania [bar] 7
ci$nienie dosuszania [bar] - 3 5 6
ci$nienie $ciskania membran [bar] 15
opis filtratu klarowny
opis placka zbity zbity, kruchy
sucha masa [%] 64,4 67,8 69,9 72
wilgo¢ przemijajaca Wy [%] 35,6 32,2 30,1 28

Zroédto: opracowanie wlasne

Na podstawie przeprowadzonych préb filtracyjnych i w oparciu o wymagania
inwestora dotyczace wymaganej wydajno$ci oraz szacowanego czasu pracy uktadu
podjgto decyzje o zabudowie prasy filtracyjnej GHT 1500.P7 wyposazonej w 41 ptyt
komorowych i 40 ptyt membranowych o glgbokosci komory 50 mm.
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8. OSTIAGNIETE WYNIKI

Dzigki ostroznemu doborowi urzadzenia z uwzglednieniem odpowiedniej toleran-
cji, udato sig¢ uzyska¢ wyniki znaczaco lepsze niz te wymagane przez Inwestora, co
pozwala uzytkownikowi na znaczna swobod¢ w nastawach parametréw pracy, umoz-
liwiajac obnizenie wilgoci przemijajacej W, w produkcie odwodnionym lub zwigk-
szenie wydajnosci instalacji w przeliczeniu na sucha mas¢ — w granicach okreslonych
w wymaganiach stawianych nowej instalacji odwadniania sedymentu. Ponizej znajdu-
ja si¢ wyniki przemystowych badan laboratoryjnych produktow powstatych poprzez
odwodnienie sedymentu weglowego nowa prasa filtracyjna.

Tabela 2
Wyniki przeprowadzonych przemystowych prob filtracyjnych (zrédto: opracowanie wlasne)

Numer kolejny proby 1 2 3 4 5 6 7 8

wilgo¢ Wy

. . [%] 22,43 | 23,92 | 23,85 | 23,42 | 23,48 | 22,44 | 23,39 | 19,50
w produkcie odwodnionym

wydajnos$¢ w przeliczeniu

[Mg/h] 9,79 9,69 9,55 9,56 9,82 | 10,05 | 10,73 7,76
na suchg mase

catkowity czas

. .. [min] 25,20 | 25,20 | 25,20 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 22,70 | 31,40
cyklu filtracji

9. PODSUMOWANIE

Celem inwestycji realizowanej przez JSW SA KWK Jas-Mos byto odzyskanie jak
najwigkszej ilosci czegsci statych z sedymentu i uzyskanie takich parametrow jako-
sciowych, aby umozliwi¢ zastosowanie ich w produktach handlowych.

Wyniki prob filtracyjnych przeprowadzonych w laboratorium na probie zaggsz-
czonego sedymentu pozwolily na sporzadzenie charakterystyki filtrowanego produktu,
okreslenie technologicznych mozliwosci jego odwodnienia oraz dobor wilasciwych
urzadzen. Proby filtracyjne przeprowadzone zaréwno przez inwestora jak i przez nie-
zalezne laboratorium badawcze potwierdzily spelnienie wymaganych parametrow.

Nalezy podkresli¢, ze JSW SA w wyniku oferty firm PROREM i DIEMME Filtra-
tion uzyskal zalozone cele inwestycji, tj. dodatkowe ilosci produktu handlowego
o parametrach: W,, = 22-26%, A*~ 12-15% i wydajnos¢ ~ 9,5-10,5 Mg/h, petne za-
mknigcie obiegu wodno-mutowego oraz nowoczesng instalacje, ktoéra powinna zostac¢
zastosowana we wszystkich zaktadach przerdbczych, w ktérych do odwadniania kon-
centratu flotacyjnego stosowane sa wirowki sedymentacyjno-sitowe.

Schemat technologiczny nowej instalacji odzysku czgsci statych z zawiesiny wod-
no-mutowej, zawierajacej ziarna o wymiarach wylacznie ponizej 25 um, zabudowane;j
w ZPMW KWK Jas-Mos przedstawiono na rysunku 4.
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Legenda 9. pompa myjki
1. prasa filtracyjna GHT 1500 10. pompa rzapia
2. zbiornik filtratu 11. doprezacz tlokowy
3. przenos'n%k tasmowy 12. zbiornik ci$nieniowy
4. przenosnik tasmowy 13. sprezarka Srubowa
5. zsuwnia odbiorcza placka 14. zbiornik ci$nieniowy
6. pompa nadawy ) ' 15. zaggszczacz promieniowy
7. pompa V‘.JOdy diawicowej 16. stacja przygotowania flokulantu
8. pompa filtratu 17. uktad wiréwek sedymentacyjno-sitowych

Rys. 4. Schemat technologiczny instalacji (zroédlo: opracowanie wiasne)
Fig. 4. P&I of the installation (source: own materials)

LITERATURA

[1] Materiaty wtasne PROREM sp. z o.0.
[2] Materiaty Biura Projektéw PROREM sp. z o.0.
[3] Materiaty firmy DIEMME Filtration Srl.

DEWATERING OF FINE MINERAL FRACTIONS USING FILTER PRESSES AS
ILLUSTRATED BY THE GHT 1500 FILTER PRESS INSTALLED AT
THE COAL PROCESSING PLANT AT JAS-MOS COAL MINE

This paper briefly presents the Italian company DIEMME Filtration, the range of various filter
presses it manufactures and their application in the process of dewatering of fine fractions of mineral
concentrates. Finally this paper includes a case study in which a GHT 1500 filter press installed at the
coal preparation plant at JSW SA KWK Jas-Mos is used to dewater the effluent from screen-bowl
decanter centrifuges containing the finest coal particles sized 25-0 pm.



