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ZROZNICOWANIE LITOLOGICZNE PIASKOWCOW
JURAJSKICH I KREDOWYCH NW OBRZEZENIA
GOR SWIETOKRZYSKICH W KONTEKSCIE
ICH PRZYDATNOSCI W BUDOWNICTWIE

Scharakteryzowano wyksztatcenie litologiczne piaskowcow jurajskich i kredowych wystepuja-
cych w potocno-zachodnim obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich. Skaty z eksploatowanych zt6z zakla-
syfikowano do formac;ji litostratygraficznych i oméwiono w kolejnos$ci ich znaczenia gospodarczego.
Wyréznione w badanych kamieniotomach odmiany piaskowcow zestawiono pod wzglgdem barwy,
uziarnienia, tekstury, struktury, stopnia zwigztosci a takze miazszos$ci tawic. Ponadto podano infor-
macje na temat genezy, migzszosci 1 wyksztalcenia komplekséw skalnych, w obrgbie ktorych ztoza
zostaly udokumentowane. Przedstawiono rowniez glowne kierunki uzytkowania rozpatrywanych pia-
skowcow oraz podano przyklady ich zastosowania w konkretnych rozwigzaniach architektonicznych.

1. WSTEP

Mezozoiczne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich jest obok niecki poocnosudeckie;
i $rodsudeckiej oraz Karpat fliszowych waznym obszarem pozyskiwania piaskowcow
wykazujacych przydatnosé dla celow budowlanych i dekoracyjnych. W obrgbie wy-
stepujacych na jego terenie wychodni osadéw triasu, jury oraz kredy udokumentowa-
no dotychczas 107 zt6z piaskowcoéw o tacznych zasobach ok. 130 mln Mg [1]. Wydo-
bycie tych skat dynamicznie si¢ rozwija, a jego wielko§¢ wzrosta z 1040 tys. Mg/rok
w latach 2000-2003 do 60—100 tys. Mg w latach 2005-2011. Zwiazane jest to przede
wszystkim z coraz powszechniejszym stosowaniem piaskowcowych plyt oktadzino-
wych na elewacje budynkow, a takze mniejszych elementéw kamiennych, tj. forma-
koéw, kamienia murowego oraz ksztattek piaskowcoéw o podzielnosci cienkoptytowe;,
w architekturze ogrodowej (budowa ogrodzen, murkow, skalniakow) [8]. Wydobywa-
ne w obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich piaskowce charakteryzuja sie korzystnymi pa-
rametrami technologicznymi. O ich wysokich walorach uzytkowych decyduja takie
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cechy jak: fatwo$¢ obrobki, korzystne parametry fizykomechaniczne, a przede
wszystkim mozliwo$é pozyskania blokow o objetosci nawet powyzej 2 m® [2]. Spo-
srod wydobywanych odmian najwigksze znaczenie gospodarcze maja od lat jasnoszare
1 jasnozotte piaskowce szydlowieckie, zaliczane w przewadze do formacji drzewickiej
jury dolnej. Pozyskiwane sa one w ilosci 4-37 tys. Mg/rok w kilkunastu kamienioto-
mach potozonych w okolicach Szydtowca. W ostatnich latach najwigkszy rozwdj wy-
dobycia piaskowcow obserwowany jest natomiast w poétnocno-zachodniej czgsci osto-
ny mezozoicznej i dotyczy skal wieku jurajskiego i kredowego. Obecnie w potudnio-
wo-wschodniej czesci wojewodztwa todzkiego eksploatowanych jest siedemnascie
zt6zZ piaskowcow jurajskich oraz pieé¢ zt6z piaskowcodw kredowych. Laczne wydoby-
cie tych skat wzrosto z kilku tys. Mg/rok w latach 2000-2002 do 20-60 tys. Mg/rok
w latach 2003-2011 [1]. Mimo coraz czgstszego stosowania w budownictwie zr6ézni-
cowanie litologiczne skat oraz zmienno$¢ ich parametrow jakosciowych sa dotychczas
stabo poznane.

2. CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA PIASKOWCOW JURY I KREDY
Z EKSPLOATOWANYCH ZLOZ

W ostatnich latach na poocnyzachéd od trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzy-
skich udokumentowano wiele nowych zt6z piaskowcow jurajskich i kredowych. Wia-
zato si¢ to niejednokrotnie z ograniczeniem wieloletniej, niekoncesjonowanej eksplo-
atacji, ktorej $lady na badanym obszarze sa dos$¢ liczne. Zasoby zt6z sa najczesciej
niewielkie, od kilkudziesigciu do kilkuset tys. Mg, co wynika z duzego rozdrobnienia
wlasnosci nieruchomosci gruntowych.

Ztoza tych piaskowcéw wystepuja miedzy Radomskiem na potudniowym-
zachodzie, a Mroczkowem Go$cinnym na potnocnym-wschodzie (rys. 1). Pod wzgle-
dem stratygraficznym udokumentowane w nich skaty naleza do liasu (jura dolna) oraz
albu (najwyzsze pigtro kredy dolne;j).

2.1. PIASKOWCE JURY DOLNEJ]

Ztoza piaskowcow liasowych wystgpuja w obregbie kompleksu w przewadze
terygenicznych (silikoklastycznych) skal, o miazszo$ci dochodzacej na obszarze
obrzezenia Goér Swigtokrzyskich do 1000 m. Buduja go przede wszystkim utwory
piaskowcowo-mutowcowe 45% i piaskowcowe 35%, z podrzednym udziatem ilow-
cow 1 mutowcow 19%, zlepiencow 1% oraz syderytow ilastych >0,5% [3]. Osady te
powstawaly w epikontynentalnym zbiorniku morskim, z epizodami ladowymi [10].
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Rys. 1. Rozmieszczenie zt6z piaskowcoéw budowlanych i dekoracyjnych w poétnocno-zachodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (pogrubiona czcionka zaznaczono ztoza eksploatowane)

Fig. 1. Occurrence of the building and decorative sandstones deposits in the North-Western margin of

the Swigtokrzyskie Mountains (names of exploited deposits were marked in bold)

Tabela 1

Pozycja stratygraficzna oraz zasoby z16z [tys.t] piaskowcdw jurajskich i kredowych

w potnocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich [1, 10, 13]

Epoka Pigtro Formacja Ztoze

Zasoby

< Chelmska Gora Chelmska Gora I1
Z Chetmska Goéra III Goszczowa Grabowie
= Alb . . i

o Zagorze Zagorze 1 Zagorze 11

a) , N
Zagorze-Grabowie

4006

Dabie I Dabie II Dabie III Pilichowice I
Toark borucicka Pilichowice II Pilichowice III Pilichowice IV
Ruszenice Reczkow

2953

Pliensbach | gielniowska Rogow

204

Kraszkéw-1 Mroczkow Goscinny 1
Mroczkéw Goscinny 2 Mroczkéw Goscinny 3
Mroczkéw Goscinny 4A Mroczkéow Goscinny 4B
Mroczkéw Goscinny 5 Mroczkow Goscinny 6

Synemur | ostrowiecka Mroczkéw Goscinny 7 Sielec Sielec I Sielec IT
Sielec III Sielec IV Tresta Wesota Tresta Wesota [
Tresta Wesota II Tresta Wesota 111
Tresta Wesola IV Tresta Wesota V
Tresta Wesota VI Zarnéw Zarnéw 1

JURA DOLNA (LIAS)

3139

Hettang sktobska | Wolica II Wolica ITI Wolica IV Wolica V Piaski

587

ogblem

10 889

* ztoza eksploatowane zaznaczono pogrubiong czcionka
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Stosujac formalny podziat osadéw jury dolnej wprowadzony przez Pienkowskiego
[10] oraz w oparciu o wybrane arkusze SMGP piaskowce dolnojurajskie z eksploato-
wanych zt6z zaklasyfikowa¢ mozna do trzech formacji litostratygraficznych, tj.:
sktobskiej (pigtro hettang), ostrowieckiej (pigtro synemur) oraz borucickiej (pigtro
toark) (tab. 1).

2.1.1. PIASKOWCE FORMACIJI OSTROWIECKIEJ

Najwigksze znaczenie gospodarcze maja piaskowce formacji ostrowieckiej, aktual-
nie wydobywane z 12 sposrdéd 23 udokumentowanych z16z (tab. 1). Sa to gldwnie
osady strefy przybrzeznej ptytkiego morza, ktorych miazszos¢ tego obszarze sigga 70—
100 m [6, 10, 13]. Ztoza piaskowcow tej formacji wystepuja na poludniowy-zachod
od Zarnowa w miejscowosciach Sielec i Tresta Wesota oraz na potocny-wschod od
Opoczna w Mroczkowie Goscinnym oraz Kraszkowie. Laczna wielko$¢ udokumen-
towanych zasobdw oceniana jest na ok. 3 mln Mg (tab. 1). Piaskowcowe bloki pozy-
skiwane sa tylko w czterech kamieniotomach: Sielec I, Sielec 11, Sielec IV oraz Zar-
noéw 1. Wyrobiska sa od siebie nieznacznie oddalone, cechujac si¢ podobienstwem
w wyksztatceniu serii ztozowej. Wystepuja w nich gtéwnie $rednio i grubotawicowe
piaskowce drobnoziarniste i pylaste, barwy jasnoszarej lub jasnozoéttej. Przewarstwie-
nia skat ilastych migdzy tawicami sa na ogoét stabo widoczne. Laczna miazszos$¢ od-
staniajacych si¢ utworow wynosi ok. 20 m. Powierzchnie stropowe piaskowcowych
lawic sa czgsto pofalowane lub obserwowane sa na nich ripplemarki. Utwory te cechu-
je niezwykle rzadkie wystgpowanie ichnofauny oraz brak skamieniatosci.

Najczgsciej wyrozniana odmiang sa piaskowce o stabo widocznej laminacji prze-
katnej, warstwowaniu smuzystym oraz warstwowaniu przekatnym kopulowym. Ze
wzgledu na wystgpowanie w nich do$¢ regularnie rozmieszczonych smug substancji
ilastej, widocznych w szczegolnosci na powierzchni przecietych plyt, okreslane sa one
przez kamieniarzy mianem ,kamienia z liSciem”. Obecno$¢ nagromadzen substancji
ilastej, ktorych geneze¢ wiaza¢ mozna z osadzaniem si¢ najdrobniejszego materiatu
w zaglebieniach migdzy ripplemarkami migrujacymi po piaszczystym dnie morskim,
jest cecha wysoce niekorzystna. Moga by¢ one latwo wymywane przez deszcz po
zastosowaniu skaly w postaci ptyt oktadzinowych na elewacj¢ zewngtrzng budynku.
Najbardziej pozadana odmiana sa natomiast Srednio- i grubotawicowe piaskowce
o jednorodnej barwie oraz beztadnej teksturze, ewentualnie wykazujace laminacje po-
zioma. Wystepuja one jednak w kamieniotomach podrzednie, przy czym w ztozu Sie-
lec I sg silnie spgkane, co znacznie ogranicza mozliwo$¢ pozyskania blokow. Ponadto
czesto obserwowana jest zmiana barwy lub tekstury skaty w obrebie jednej tawicy.

Odmiennym wyksztatceniem litologicznym charakteryzuja si¢ piaskowce budujace
najnizsza tawice odstaniajaca sig¢ w kamieniotomie Sielec I, ktérej miazszo$¢ zmienia
si¢ z W na E od ponad 2 m do ok. 0,5 m. Sg to prawdopodobnie osady zdeponowane
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podczas sztormu, na co wskazuje silnie pofalowana powierzchnia stropowa tawicy,
obserwowane warstwowanie przekatne koputowe, a takze widoczne pod mikroskopem
nieco grubsze uziarnienie i stabsze wysortowanie piaskowcow. Skaty te cechuje wigk-
sza zwigzto$¢ 1 twardo$¢ od poprzednio opisanych odmian. Barwa piaskowcow jest
jasnoszara i zotta, miejscami z r6zowymi smugami.

Ciekawe odmiany barwne, o kolorystyce zmieniajacej si¢ od jasnoszarej przez z61-
ta, czerwona, az po fioletowa, wystepuja w spagu kamieniotomu Sielec IV. Odmiana
ta okreslana jest przez kamieniarzy jako ,,piaskowiec dgbowy” wydobywany w najni-
zej potozonej, potudniowej czesci wyrobiska. Piaskowce wystepuja w postaci trzech
grubych lub $redniej miazszo$ci tawic przedzielonych warstwami itéw czerwonych
i zottych. Wykazuja one ptasko rownolegla i przekatna laminacje, rzadziej warstwo-
wanie przekatne koputowe. W piaskowcach obserwowane sa pierScienie wietrzenio-
we, zwane pierscieniami Lieseganga, powstale w wyniku penetracji koloidalnych
roztworow tlenkdéw zelaza pod powierzchnig skaly i mieszania si¢ roztworow o roz-
nych koncentracjach. Miazszo$¢ wydzielenia wynosi ok. 2 m. Pozostate odmiany pia-
skowcow formacji ostrowieckiej nie maja wigkszego znaczenia dla pozyskiwania blo-
kéw. Sa to gltownie cienko- i §redniotawicowe piaskowce o zréznicowanej barwie,
wydobywane w Trescie Wesotej, Mroczkowie Goscinnym i1 Kraszkowie [7].

2.1.2. PIASKOWCE FORMACIJI BORUCICKIEJ

Potnocno-zachodnie obrzezenie Gor Swigtokrzyskich jest jedynym miejscem
wystepowania z16z piaskowcdéw najmiodszej formacji liasu, tj. formacji borucickiej.
Kamieniolomy tych skal potozone sa w okolicach Zarnowa w miejscowosciach Pili-
chowice i Dabie oraz na pélnoc od Czermna w Reczkowie. Migzszo$¢ osadow tej
formacji stanowiacych w przewadze aluwia rzek roztokowych i menadrujacych,
oceniana jest na rozpatrywanym obszarze na 45-75 m [10, 13]. Pomimo tego, Ze pia-
skowce dominuja w profilu osadéw formacji borucickiej, wychodnie tych skal na
obszarze obrzezenia sa bardzo rzadkie i wystg¢puja niemal wytacznie w jego péinocno-
zachodniej czgsci. Obecnie kopaliny te wydobywane sa z trzech spo$rdd dziewigciu
udokumentowanych z16z, o tacznych zasobach ok. 3 mln Mg (tab. 1).

Piaskowce $rednio i grubolawicowe, ktore rokuja duze mozliwos$ci pozyskiwania
blokéw wydobywane sa w kamieniolomach w Dabiu. Skaly te eksploatowane sa we
wspdlnym dla trzech zt6z wyrobisku, ktorego glebokos¢ dochodzi do ok. 15 m.
Piaskowce wykazuja znaczne zmiany stopnia zwigztosci, od odmian zlityfikowanych,
po bardzo rozsypliwe i silnie porowate. Stad znaczna czg¢$¢ pozyskiwanej kopaliny nie
wykazuje przydatnosci dla celoéw budowlanych. Dominuja skaly o intensywnie zottej
barwie, rzadziej jasnoszarej, lokalnie silnie zabarwione zwigzkami zelaza na kolor
ceglastoczerwony, fioletowy i brunatny. W wielu miejscach widoczne sa réznobarw-
ne, koncentrycznie rozmieszczone warstwy i smugi (pierscienie Lieseganga). Ponadto
czgsto obserwowana jest mineralizacja zelazista w postaci naskorupien i zylek
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o zmiennej grubosci (od kilku mm do kilku cm), ktore ze wzgledu na duza twardosé
znacznie utrudniaja obrobke piaskowca. Skaly te odznaczaja si¢ tekstura beztadna,
laminacja rownolegla, badz wykazuja warstwowanie przekatne. Mniejsze znaczenie
gospodarcze maja réznobarwne piaskowce z Pilichowic, ze wzgledu na niewielka
migzszo$¢ ich tawic. Na powierzchniach stropowych tawic wystepujace liczne ska-
mieniotosci sladowe.

2.1.3. PIASKOWCE FORMACIJI SKEOBSKIEJ

Najstarsza formacja liasu, w obrebie ktorej udokumentowane sa ztoza piaskowcow
jest zaliczana do hettangu formacja sktobska. Wyksztatcona jest ona w postaci kom-
pleksu skat piaszczystych z niewielkim udziatem utworéw ilastych, o tacznej miazszo-
sci od 80 do 120 m [13]. Geneza tych osadéw zwiazana ze srodowiskiem ptytkomor-
skim, deltowym lub lagunowym [10]. Wychodnie piaskowcow formacji sktobskiej
w pdélnocno-zachodnim obrzezeniu wystepuja rzadko. Znaczenie ztlozowe maja wysta-
pienia na SW od Zarnowa w miejscowos$ci Wolica oraz na S od Czermna w Piaskach.
Laczna wielkos¢ udokumentowanych w nich zasobéw oceniana jest na zaledwie ok.
0,6 mln Mg (tab. 1). Obecnie wydobycie prowadzone jest tylko z dwoch zt6z w Woli-
cy. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze istnieja pewne rozbieznosci dotyczace wieku udo-
kumentowanych w nich piaskowcow. Wedtug SMGP naleza one do najmtodszej for-
macji liasu, tj. formacji borucickiej, natomiast w publikacji Pienkowskiego [10] skaty
te zaliczone zostaly do formacji sklobskie;j.

W kamieniotlomach Wolica II oraz Wolica III wydobywane sa gtéwnie Srednio
i grubotawicowe piaskowce drobnoziarniste o zréznicowanej barwie, od jasnoszarej
przez jasnozotta i jasnor6zows, po intensywnie z6tta, rdzawa a nawet fioletowa. Sa to
na ogo6t skaly stabozwigzte. Obserwowane sa rézne typy warstwowania, podkreslone
obecnoscia muskowitu, mineratow ilastych oraz zwiazkow zelaza. Najczgsciej wyste-
puje laminacja horyzontalna, lokalnie przechodzaca w warstwowanie smuzyste i lami-
nacj¢ przekatna. W obrgbie piaskowcowych lawic obserwowane sa liczne poziomy
skamieniato$ci §ladowych w postaci jamek mieszkalnych oraz intraklasty skat ila-
stych, o dlugosci do 5 cm. W obrebie piaskowcowych tawic, a takze w ich stropie,
obserwowane sa czgsto kilkumilimetrowe warstewki o wisniowym zabarwieniu z wi-
docznymi strukturami deformacyjnymi powstatymi prawdopodobnie w efekcie grzez-
nigcia osadu o wigkszej gestosci wywotanej obecnoscia hematytu. Wigksze nagroma-
dzenia tego mineralu wystepuja réwniez w silnie zbioturbowanych piaskowcach cien-
kotawicowych zalegajacych w wyzszej czgsci profilu ztoza.

2.2. PIASKOWCE KREDY DOLNEJ

Piaskowce kredowe odstaniajg si¢ w licznych kamieniotomach usytuowanych na
potudniowych zboczach Gory Chetmo na potudniowyzachdd od Przedborza. Wyrobi-
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ska te ciagna si¢ na dtugosci ponad 1 km, wzdhuz skraju lasu porastajacego wzniesie-
nie. Stanowiace pozostato$¢ po wieloletniej eksploatacji niemal pionowe $Sciany skal-
ne, osiagaja w nich wysoko$¢ do kilkunastu metrow. Zloza piaskowcoOw udokumen-
towane sa w przewadze u podndza gory, poza obszarem leSnym. Szczytowe partie
wzniesienia, na ktorych znajduja si¢ waty wczesnosredniowiecznego grodziska [11],
a takze jego potnocne stoki, objete ochrona w Rezerwacie Przyrody Gora Chetmo; nie
ma mozliwosci ich wydobywania.

Piaskowce z eksploatowanych zt6z pod wzgledem stratygraficznym naleza do albu
gornego [4], a by¢ moze rowniez srodkowego [5]. Miazszo$¢ utwordéw albu, stanowia-
cych osady ptytkiego morza szelfowego sigga ok. 180 m i jest zdecydowanie wigksza
niz na terenach przyleglych, gdzie nie przekracza 100 m. Wyksztalcony jest on
w przewadze w postaci osadow piaskowcowych i piaszczystych, przechodzacych ku
gorze w piaszczyste gezy z przewarstwieniami spongiolitow [4].

Obecnie piaskowce te wydobywane sa z 5 sposrod 9 udokumentowanych zt6z (rys. 1,
tab. 1). Sa to skaty drobno- i $rednioziarniste, nierdownoziarniste, zawierajace do-
mieszke wigkszych ziarna kwarcu o $rednicy najczgéciej ponizej 0,5 cm, sporadycznie
dochodzacej do 1 cm (kamieniolom Zagorze). Piaskowce wystgpuja w postaci tawic
o niewyraznej oddzielnosci 1 bardzo duzej miazszosci (najczesciej od kilku metrow do
ok. 10 m). Barwa skat jest na og6t jasnoszara, z licznymi przemazami w odcieniach
701ci i brazu, rzadziej przechodzi w zéttopomaranczowa i z6tta (zwilaszcza w kamie-
niotomie Chetmska Gora II). Piaskowce te sa na ogot stabozlityfikowane w zwiazku
z tym latwa jest ich obrobka i produkcja formakow oraz kamienia tamanego. Najwigk-
sza zwigztos¢ wykazuja skaty wydobywane w kamieniotomach Chelmska Gora
i Chetmska Gora 11, w ktorych domieszka frakcji gruboziarnistej jest stosunkowo nie-
wielka. W piaskowcach obserwowane sa krzemionkowe zylki o szerokosci kilku mi-
limetréw, stanowiace wypetnienie tnacych skate sko$nych spekan. Licznie wystgpuje
ichnofauna. Szczegolnie powszechne sa drobne nierozpoznawalne $lady biogeniczne-
go pochodzenia oraz wigksze skamienialosci sladowe o ksztalcie cylindrycznym, wy-
pelnione materialem piaszczystym tej tawicy (endichnia). Czgste sa znaleziska fauny
morskiej zachowanej w postaci o$rdédek jezowcdw, malzy i amonitdw (najwiekszy
okaz o $rednicy dochodzacej do ok. 40 cm) oraz ramienionogow.

3. WYKORZYSTANIE PIASKOWCOW

Wydobycie piaskowcéw w okolicach Zarnowa oraz Gory Chelmo prowadzone by-
o juz w $redniowieczu [9, 12]. Zakres stosowania tych skat w budownictwie byt zde-
cydowanie mniejszy od piaskowcéw kunowskich i szydlowieckich, wykorzystywa-
nych na szeroka skale do produkcji elementéw architektonicznych i rzezbiarskich juz
od XV-XVII wieku [12]. Piaskowce zarnowskie i kredowe uzytkowane byty najczg-
sciej w budownictwie lokalnym, w tym do wznoszenia obiektow sakralnych. Istotnym
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kierunkiem ich zastosowania byl rowniez wyrdb osetek, zaren oraz kamieni mtyn-
skich. Pierwsze wzmianki dotyczace wykorzystania piaskowcow kredowych dotycza
budowy umocnien grodziska zatozonego na szczytach Gory Chelmo, siggajacych
X wieku [9]. Na wigksza skale kamien ten stosowany byt w pod koniec XIX wieku do
budowy dworcow kolei warszawsko-wiedenskiej [9].

Tabela 2
Wielko$¢ wydobycia oraz dynamika zmian liczby udokumentowanych i eksploatowanych z16z
piaskowcow jurajskich i kredowych w pétnocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
w latach 20002011 [1]

Lata | 2000 | 2004 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011
PIASKOWCE KREDOWE
wydobycie [tys. t] 2 0 9 9 5 35
liczba eksploatowanych z16z 1 1 3 3 3 5
liczba udokumentowanych zt6z 1 3 7 7 7 9
PIASKOWCE JURAJSKIE
wydobycie ogolem [tys. t] 3 33 31 55 28 19
formacji borucickiej - 1 2 32 13 6
formacji ostrowieckiej 3 30 29 23 15 13
formacji sktobskiej 0 2 0 — 0 0
liczba eksploatowanych zl6z 4 6 17 19 15 17
formacji borucickiej - 1 1 4 4 3
formacji ostrowieckiej 4 15 15 9 12
formacji sktobskiej 1 1 1 — 2 2
liczba udokumentowanych zt6z| 12 12 30 33 31 35
formacji borucickiej 3 3 6 7 7 8
formacji ostrowieckiej 7 7 22 22 22 23
formacji sktobskiej 2 2 2 4 2 4

Eksploatacja pierwszego zloza piaskowcoOw jurajskich w podtnocno-zachodnim
obrzezeniu (udokumentowanego karta rejestracyjna) zapoczatkowana zostala
w 1978 r. w Zarnowie [14]. Przez wiele lat byto to jedyne udokumentowane wysta-
pienie piaskowcow w tym rejonie, z ktérego pozyskiwana byta kopalina [1]. Eksplo-
atacja kolejnych z16z: Sielec I, Dabie I, Sielec II oraz Tresta Wesota zapoczatkowana
zostata dopiero w latach 1990., jednak znaczacy rozwo6j wydobycia piaskowcow miat
miejsce dopiero w ostatnim dziesigcioleciu. Wynikal on ze zwigkszajacego si¢ zapo-
trzebowania na kamienne materialy piaskowcowe branzy budowlanej. Laczna wiel-
ko$¢ wydobycia piaskowcow liasowych ze z16z zlokalizowanych k. Zarnowa wzrosta
z kilku tys. Mg/rok w latach 2000-2011 do 15-55 tys. Mg/rok w latach 2003-2011
(tab. 2). Liczba udokumentowanych zt6z zwigkszyta si¢ w tym czasie z 12 do 35,
a liczba eksploatowanych wzrosta z 4 do 19. Wystepuja tu na ogél mate kopalnie z
eksploatacja na jednym poziomie; wyjatek stanowia kopalnie Zarnéw 1 i Sielec L.
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Dominujacy udzial w wydobyciu maja piaskowce formacji ostrowieckiej, z notowa-
nym najwigkszy wzrostem liczby dokumentowanych z16z (tab. 2).

Piaskowce kredowe wydobywane sa na potudniowych stokach Gory Chetmo od
dwoch stuleci; wczeéniej ich eksploatacja prowadzona byla po pdinocnej stronie
wzniesienia [9]. Pierwsze zloze tych skal udokumentowane zostalo w 1995 roku,
a jego eksploatacj¢ rozpoczgto w 1996 r. Do 2004 roku ilos¢ pozyskiwanej kopaliny
nie przekraczala 3 tys. Mg/rok (tab. 2). Znaczny wzrost wielkosci wydobycia pia-
skowcow kredowych, do 35 tys. Mg/rok, obserwowany byt w latach 2004-2011 [1].
Liczba udokumentowanych zt6z zwigkszylta si¢ w tym czasie z 3 do 9, a liczba eks-
ploatowanych z16z z 1 do 5.

Obecnie piaskowce jurajskie i kredowe stosowane sa w budownictwie przede
wszystkim w postaci ptyt okladzinowych wewnetrznych badz zewnetrznych. Pia-
skowce jurajskie i kredowe uzyte zostaty m.in. na elewacje licznych obiektow potozo-
nych na terenie Warszawy, w tym: kina Praha, Gietdy Papieréw Wartosciowych, sie-
dziby Fundacji im. Stefana Batorego, Citibanku Handlowego (z kopalni Sielec), Peda-
gogicznej Biblioteki Wojewodzkiej oraz Warszawskiej Gieldy Elektroniczne;
(z Chetmskiej Gory). Przyktadem zastosowania piaskowcow jurajskich jest rowniez
oktadzina kampusu Politechniki Opolskiej w Opolu (z Wolicy) oraz budynku Banku
Handlowego w Krakowie (z kopalni Sielec). Z kolei z wigkszych budynkow, w kto-
rych zastosowano piaskowce kredowe wymieni¢ mozna przede wszystkim Termy
Uniejowskie, kamienicg przy ul. Piotrkowskiej w Lodzi, Patac Bursztynowy we Wto-
ctawku oraz bloki mieszkalne w Legionowie (z Chelmskiej Gory). Kamien ten byt
rowniez przedmiotem eksportu do Niemiec oraz Kanady. Analizowane jurajskie
i kredowe czgsto wykorzystywane sa do budowy kominkow. Wykonywane sa z nich
ponadto elementy profilowane: kolumny, parapety, schody, gzymsy, a takze ptyty
nagrobkowe. Duzym zainteresowaniem ciesza si¢ réwniez niewielkich rozmiaréw
piaskowcowe ksztattki, tzw. ,Jupanka”, wykorzystywane w architekturze ogrodowej
oraz jako element elewacji domow jednorodzinnych (np. na cokoly, obramowania
drzwi i okien).

4. PODSUMOWANIE

e Wydobywane w potnocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich piaskowce
stanowia uzupehienie krajowej oferty kamieni budowlanych i dekoracyjnych o in-
teresujace odmiany kolorystyczne oraz teksturalne.

o Piaskowce te wykazuja zroznicowanie pod wzgledem barwy, uziarnienia, tekstury,
struktury, stopnia zwigztosci, a takze miazszo$ci tawic zaréwno w obrebie oma-
wianych formacji jak tez migdzy nimi.

e Najwigksza miazszos$¢ tawic (nawet do 10 m) maja piaskowce kredowe, podczas
gdy grube tawice piaskowcow jurajskich (o miazszosci na ogdt ponizej 2 m) wy-
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stepuja w czterech zlozach zaliczanych do formacji ostrowieckiej (Sielec I, Sielec
11, Sielec IV, Zarnéw 1), dwdch ztozach nalezacych do formacji borucickiej (Dabie
II, Dabie III) oraz dwoch zlozach nalezacych do formacji sktobskiej (Wolica II,
Wolica III). Liczne kamieniotomy piaskowcow cienkotawicowych, a podrzednie
sredniotawicowych, bez wigkszego znaczenia dla mozliwosci pozyskiwania blo-
kéw wystepuja w Trescie Wesotej, Mroczkowie Goscinnym oraz Kraszkowie
(utwory formacji ostrowieckiej) oraz w Pilichowicach (utwory formacji borucic-
kiej). Pozyskiwane sa w nich niewielkich rozmiaréw ksztattki, tzw. ,jupanka”, kto-
re wykorzystywane sa przede wszystkim w architekturze ogrodowej oraz w postaci
ptytek elewacyjnych.

Barwa skat jest najczesciej jasnoszara, jasnozoétta lub zotta, rzadziej ré6zowa, czer-
wona lub brunatna, czgsto wykazuje znaczne zrdéznicowanie w obrgbie tej samej
fawicy, co znacznie ogranicza mozliwosci pozyskania kamienia o jednorodnej ko-
lorystyce.

Struktura piaskowcow jest na ogoét rowno i drobnoziarnista, rzadziej bardzo drob-
noziarnista, wigksza domieszka frakcji psefitowej (zwirowej) obserwowana jest
jedynie w piaskowcach kredowych.

Piaskowce sa najczesciej warstwowane przekatnie, smuzycie lub laminowane, rza-
dziej charakteryzuja si¢ tekstura beztadna.

Skaty sa na ogot slabo zwigzte i zalegaja niemal poziomo, co ulatwia ich wydoby-
cie 1 obrobke. Zwigztos¢ skal znaczaco obniza obecnos¢ smug substancji ilaste;.
Powyzsze cechy litologiczne maja bardzo istotne znaczenie dla mozliwos$ci zasto-
sowania piaskowcow, gdyz wplywaja na zréznicowanie ich walorow dekoracyj-
nych oraz parametrow fizyko-mechanicznych.
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LITHOLOGICAL DIVERSITY OF THE JURASSIC AND CRETACEOUS SANDSTONES

OCCURRING IN THE NORTH-WESTERN PART OF THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS AND

THEIR SUITABILITY FOR A DIMENSION STONE PRODUCTION

The paper presents preliminary lithological characteristics of Jurassic and Cretaceous sandstones
occurring in North-Western part of the Swigtokrzyskie Mountains. Sandstones from operated deposits
were assigned to the lithostratigraphic units (formations) and described in detail in order of the
economic importance. Colour, texture, structure, hardness and thickness of beds of distinguished in the
examined quarries varieties of sandstone were described. The information concerning origin, thickness,
and lithology of the rock complexes within which the sandstone deposits occurs was presented. More-
over, the most important directions of sandstones utilising were presented and the examples of the sand-
stone slabs application in architecture were given.



