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ZRODLA I KOSZTY SRODOWISKOWE
GOSPODARKI ODPADAMI
W KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

Celem artykutu jest przedstawienie stanu gospodarki odpadami w poszczegdlnych oddziatach
KGHM Polska Miedz S.A., czyli identyfikacja i charakterystyka zrodet powstawania odpadow
w ciagu technologicznym KGHM Polska Miedz S.A. Na podstawie analizy literatury wykonano
schemat technologicznego wydobycia i przerobki rudy miedzi przedstawiajacy zrodla i rodzaje ge-
nerowanych odpadéw oraz sposoby ich zagospodarowywania. W artykule obliczono réwniez
koszty srodowiskowe jakie KGHM Polska Miedz S.A. ponosi w zwiazku z umieszczeniem odpa-
dow na sktadowisku.

1. WSTEP

Wedhig danych GUS w wojewodztwie dolnoslaskim powstaje rocznie od okoto 31
do 35 mIn Mg odpaddéw, z czego okoto 97% stanowia odpady pochodzace z dziatalno-
sci gospodarczej. Wedlug wojewddzkiej bazy SIGOP—W, prowadzonej przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, co roku roku najwigksze ilo-
$ci odpadoéw przemystowych sa wytwarzane w grupie 01, do ktoérej naleza odpady
powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerobce rud
oraz innych kopalin. Wedhug tej samej bazy na terenie Dolnego Slaska najwigkszymi
wytworcami odpadéw przemystowych sa nastgpujace zaktady: KGHM Polska Miedz
S.A. Oddziat Zaktady Wzbogacania Rud w Polkowicach — 83% ogo6lnej ilosci wytwo-
rzonych odpadow, BOT Elektrownia Turéw S.A. w Bogatyni, KGHM Polska Miedz
S.A. Oddzial Huta Miedzi Glogow w Glogowie, Grochow — Zaklad Magnetyzowy
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w Zabkowicach Slaskich, KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Huta Miedzi Legnica
w Legnicy, ,,Energetyka” Sp.zo.0. w Lubinie, Przedsigbiorstwo Przerobu Zlomu
Metali ,,Centroztom” Wroctaw, Zespot Elektrocieptlowni Wroctawskich ,,Kogenera-
cja” S.A., KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaktad Hydrotechniczny w Rudnej oraz
PCC ,,Rokita” S.A. w Brzegu Dolnym. W grupie tej znajduja si¢ trzy oddzialy zwia-
zane z dziatalnoscia KGHM Polska Miedz S.A.: Zaktady Wzbogacania Rud w Polko-
wicach, HM Glogéw w Glogowie i Zaktad Hydrotechniczny w Rudnej [9, 10].

Dziatalno$¢ podstawowa spotki KGHM Polska Miedz S.A. w glownej mierze
ogranicza si¢ do wydobycia rud miedzi, produkcji miedzi, metali szlachetnych
i pozostalych metali niezelaznych, produkcji soli, odlewnictwa metali lekkich
i niezelaznych oraz zagospodarowania odpadow. Dziatalno$¢ ta prowadzona jest
w dwoch strefach: w strefie goérniczej przez Zaktady Gornicze Lubin, Rudna
i Polkowice—Sieroszowice, w Zaktadach Wzbogacania Rud i w Zaktadzie Hydro-
technicznym oraz w strefie hutniczej, czyli w Hucie Miedzi Glogéow, Legnica
i Cedynia.

2. STAN GOSPODARKI ODPADAMI
W KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat technologiczny wydobycia i przerdbki rudy
miedzi, na ktorym przedstawiono rodzaje odpadow generowanych w poszczeg6élnych
oddziatach KGHM Polska Miedz S.A., Zrédta ich powstawania oraz sposoby ich za-
gospodarowywania, a w tabeli 1 przedstawiono ilosci wytwarzanych odpadow
w poszczegdlnych oddziatach KGHM Polska Miedz S.A., sposoby ich zagospodaro-
wania (kolumna Komentarz) oraz procent ich wykorzystania lub zagospodarowania
(%). Kolorem szarym na rysunku i w tabeli oznaczono sktadowanie odpadow, a w tabeli
1 odpady niebezpieczne zostaty zaznaczone indeksem géomym w postaci gwiazdki ,,*”
przy kodzie rodzaju odpadow zgodnie z Katalogiem odpadéw (DzU 2001.112.1206).
Numer w pierwszej kolumnie jest zgodny z numerem odpadu ze schematu przedsta-
wionego na rysunku 1.

2.1. ZAKLADY GORNICZE

Podczas prowadzonej w 2004 roku przez Zaktady Gornicze dziatalnosci najwigk-
sza ilos¢ odpadow wytworzono w grupie 01, czyli sa to odpady powstajace przy
poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerdbce rud oraz innych ko-
palin. W tym przypadku sa to odpady zwiazane z drazeniem szybu wentylacyjnego
R-XI dla Zakladu Gorniczego Rudna (010399). Materiat skalny z drazenia szybu,
tzw. skata ptonna zbudowana jest gtownie z piaskowcow, dolomitow, wapieni,
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Fig 1. The technological scheme of KGHM Polska Miedz S.A. with waste sources
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Tabela 1. Ilosci odpadow wytworzonych w KGHM Polska Miedz S.A. w 2004 roku

Table 1. Amount of waste produced in KGHM Polska Miedz S.A. in 2004 year

Kod

Nazwa odpadu

Ilos¢ odpadow
[Mg/rok]

Komentarz

%

Zaktady Gornicze

010399

ZGL* ZGR

ZGP

010499

materiat skalny
z drazenia szybu

0 29626,4 0

wykorzystywanie w ZG

wyeksploatowanych
wyrobisk gorniczych

+ rekultywacja hatdy skaty
ptonnej znajdujacej si¢

jako materiat do wypehiania

100,00

nadziarno z podsadzkowni

przy szybie R-IX
wykorzystywanie w ZG
jako materiat do wypehiania
wyeksploatowanych
wyrobisk gérniczych

100,00

010381

Zaktady Wzbogacania Rud

odpady z flotacyjnego
wzbogacania rud metali
niezelaznych
inne niz w 01 03 80

28472420,0

nadbudowa zapor
sktadowiska Zelazny Most

25,00

uszczelnienie dna sktadowiska
Zelazny Most

50,00

neutralizacja kwasu
siarkowego z hut miedzi
(po wykorzystaniu wraca jest
sktadowane na sktadowisku
Zelazny Most

0,14

sktadowanie na sktadowisku
Zelazny Most

24,86

Huty Miedzi

18

0601017%*

HML | HMG HMC

2

—_

100105

kwas siarkowy i siarkawy

5923,2

452573 0,0

neutralizacja silnie
zanieczyszczonego odpadu
w Instalacji Neutralizacji
Odpadowych Kwasow Siarko-
wych Weglanowymi Odpadami
Flotacyjnymi

w ZWR w Polkowicach
neutralizacja w oczyszczalni

100,00

100401%

state odpady
z wapniowych metod odsiarcza-
nia gazow odlotowych

0,0 | 79791,9 0,0

$ciekow na terenach hut
wykorzystanie odpadow
w charakterze topnika

W procesach pirometalurgicznych
HMGI

55,00

sktadowanie na sktadowisku

zuzle z produkcji pierwotnej
i wtornej (zuzel pootowiowy)

0,0

31115,7 0,0

wykorzystanie jako wsad 1
do piecow szybowych

45,00

00,00

w HMG Ii HML
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16 100499 | inne nie wymienione odpady 0,0 1s317,2 0,0 odzysk arsenu w postaci gabki | 100,00
(kruszywo stopu Fc—As) arsenowo-miedziowej w proce-
sie odarsenowania — produkt
kierowany do wsadu piecéw
szybowych HMG I+odzysk
miedzi i niklu
14 {100601 | zuzle z prf)dulfcji Pierwotnej 0,0 0,0 49,1 wykorzystany w HM Glogéw 100,00
1 wtornej
19 [100603* pyt(}; }z]lglj;(l)ge(r)t(llr()ot\(:v\glch 1617,48| 1914,3 0,0 zaw.rét do wsa. du, na Wydziat ‘ 80,00
19 100603 pyly z gazow odlotowych | 180,2 | 992, 00 |Olowiu HM Glogow Isprzedaz
jako surowiec metalono$ny
(koncentrat cynku)
19 [100603*  pyly z gazoéw odlotowych 0,0 7767,1 0,0 sktadowanie na 20,00
(pyt z pieca elektrycznego) sktadowiskach znajdujacych sig
na terenie hut
20 [100607* szlamy i osady pofiltracyjne [12723,9| 36890,0 0,0 zawrOt do wsadu na Wydziat | 40,00
Z 0Czyszczania gazow Otowiu HM Glogéw I+sprzedaz
odlotowych (koncentrat jako surowiec metalono$ny
otowiowy) sktadowanie na sktadowiskach | 60,00
znajdujacych sig
na terenie hut
12 1100680 zuzle szybowe 167075, 733000,0 0,0 surowiec do produkcji 74,00
i granulowane 0 kruszyw tamanych
(zuzel szybowy) w budownictwie drogowym +
materiat do technicznej rekulty-
wacji terenow
poeksploatacyjnych
sktadowanie 26,00
13 1100680 zuzle szybowe 0,0 |383100,0 0,0 materiat do budowy 100,00
i granulowane drégt+dodatek do podsadzki
(zuzel granulowany z PE) hydraulicznej+$cierniwo do
czyszczenia powierzchni meta-
lowych
22 1190813%* szlamy zawierajace substancje 11,4 0,0 0,0 sktadowanie w stawach osado- | 100,00
niebezpieczne z innego niz wych
biologiczne oczyszczania
$ciekdw przemystowych
Zaktad Gospodarki Woda
22 |190813* szlamy zawierajace substancje [16374,5(135318,0 0,0 sktadowanie w stawach 100,00
niebezpieczne z innego niz bio- osadowych
logiczne oczyszczania Scickow
przemystowych

anhydrytow, tupkow, margli i zwiréw. Odpad ten jest na biezaco wykorzystywany na
miejscu w ZG jako materiat do wypetniania wyeksploatowanych wyrobisk gorni-
czych, a niewielkie jego ilo$ci sa wydobywane na powierzchnig i wykorzystywane do
rekultywacji terendow pogorniczych, np. materiat skalny z drazenia szybu R-XI byt
zagospodarowywany przy rekultywacji hatdy skaly ptonnej znajdujacej przy szybie
R-IX[7, 11, 12].
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2.2. ZAKEAD WZBOGACANIA RUD

Zaktad Wzbogacania Rud sklada si¢ z trzech posiadajacych jednakowy schemat
organizacyjny zakladow przerodbczych znajdujacych si¢ pod zarzadem jednej dyrekcji.
Ich podstawowym zadaniem jest maksymalizacja uzyskéw metali i produkcja kon-
centratOw o parametrach jakosciowych wymaganych przez huty przy mozliwie najniz-
szych kosztach. Do ZWR kierowana jest cato$§¢ urobku wydobytego w Zaktadach
Gorniczych KGHM Polska MiedZz S.A. We wszystkich zaktadach wzbogacania sto-
sowane sg te same operacje i procesy jednostkowe. obejmujace przesiewanie, krusze-
nie, mielenie, klasyfikacje, flotacjg, zageszczanie, filtracje isuszenie. Rudy miedzi
zostaja poddane procesowi przerobki, ktorego gltdéwna operacja jest wzbogacanie,
w wyniku ktorego otrzymuje si¢ koncentrat o zawarto$ci miedzi 18-32% Cu umozli-
wiajacej jego przetwarzanie metalurgiczne oraz wodna zawiesina odpadow flotacyj-
nych (010381) o zawartosci 0,17-0,27% Cu. Odpady te tworza najwigkszy strumien
odpadow generowanych w KGHM Polska Miedz S.A. Ponad 75% ilosci produkowa-
nych odpadéw flotacyjnych wykorzystywanych jest do rozbudowy sktadowiska Zela-
zny Most. Frakcja gruboziarnista tych odpadow od kilkunastu lat wykorzystywana jest
do nadbudowy zap6r sktadowiska (rocznie ok. 25% produkowanych odpadow flota-
cyjnych), a od potowy 1997 roku rozpoczgto stosowanie najdrobniejszej frakcji odpa-
dow do zapewnienia uszczelnienia dna zbiornika (rocznie ok. 50% produkowanych
odpadow flotacyjnych). W tym celu drobnoziarniste odpady z ZWR Polkowice do-
prowadzane sa selektywnym systemem hydrotransportu w glab czaszy skladowiska
uszczelniajac jego dno. Uszczelnienia czaszy dokonuje si¢ w celu eliminacji infiltracji
zmineralizowanych wod nadosadowych w podtoze sktadowiska — w przypadku braku
tych dzialan proces ten moglby spowodowaé wielkoobszarowe zanieczyszczenie
uzytkowych pozioméw wod podziemnych oraz niekorzystne zmiany stosunkéw wod-
nych w glebach. Innym sposobem wykorzystanie odpadéw flotacyjnych jest ich zasto-
sowanie do neutralizacji kwasu siarkowego z hut miedzi, ktéry neutralizowany jest
drobnoziarnistymi odpadami flotacyjnymi z ZWR Polkowice—Sieroszowice w instala-
cji o wydajnosci 38 tys. Mg/rok. Odpadem koncowym procesu neutralizacji sa glow-
nie odpady flotacyjne zubozone o frakcje weglanowe, ktore nastgpnie sa odprowadza-
ne tacznie z odpadami flotacyjnymi ZWR Polkowice—Sieroszowice na sktadowisko
Zelazny Most [1, 3, 5, 8, 11, 12].

2.3. HUTY MIEDZI

Produkcja w HM Glogéw I i w HM Legnica jest oparta na technologii przetopu
koncentratow miedzi w piecach szybowych. Proces produkcyjny obejmuje pie¢ faz:
brykietowanie koncentratow miedzi, wytop kamienia miedziowego w piecach szybo-
wych, konwertorowanie kamienia, rafinacj¢ ogniowa w piecach anodowych wraz
z odlewaniem anod i finalny proces elektrorafinacji miedzi anodowej, w ktérym
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otrzymuje si¢ miedz katodowa. Produkcja w HM Glogéw II oparta jest na jednosta-
dialnej technologii przetopu w piecu zawiesinowym, w ktérym bezposrednio z wysu-
szonego koncentratu wytwarzana jest miedz blister. Technologia ta taczy w sobie trzy
fazy: prazenie koncentratu, wytapianie kamienia miedziowego ikonwertorowanie
w jednym procesie. Obok gltéwnych ciagow produkcyjnych w HM Glogow dziataja
wydziaty zagospodarowujace metale i zwiazki towarzyszace miedzi, czyli Wydziat
Metali Szlachetnych przerabiajacy szlamy anodowe powstate w procesie elektrorafi-
nacji miedzi, z ktorych odzyskuje si¢ srebro, ztoto i niewielkie ilo$ci platynowcow,
Fabryka Kwasu Siarkowego utylizujaca gazy konwertorowe na kwas siarkowy, Wy-
dzial Otowiu przerabiajacy surowce otowiono$ne na otéw surowy oraz Wydziat Me-
tali Towarzyszacych z oddziatami: Arsenianu Sodu, Szlaméw Anodowych
i Oczyszczania Elektrolitu [13].

Odpady powstajace w hutach miedzi KGHM Polska Miedz S.A. mozemy po-
dzieli¢ na takie, ktore sa zwiazane bezposrednio ze stosowang technologia produkc;ji,
np. zuzle pohutnicze oraz takie, ktorych powstanie zwiazane jest z dziataniami na
rzecz ochrony $rodowiska, np.: szlamy i pyly z instalacji odpylajacych, odpad z in-
stalacji odsiarczania spalin oraz szlamy po neutralizacji scieckow kwasnych. W 2004
roku najwigksza grupe odpadoéw powstajacych w hutach miedzi stanowity odpady
z procesOw termicznych z grupy 10, na ktére sktadaja sig: zuzel szybowy
i granulowany (100680), pyly z oczyszczania gazow odlotowych (100603*), szlamy
iosady pofiltracyjne z oczyszczania gazow odlotowych (100607*), stale odpady
z wapniowych metod odsiarczania gazow odlotowych (100105), zuzle, popioty pale-
niskowe 1 pyty z kottéw (100101), zuzle z produkcji pierwotnej i wtornej (100401%)
oraz odpady z grupy 6, czyli odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania
produktéw przemystu chemii nieorganicznej w postaci kwasu siarkowego 1 siarkawe-
g0 (060101%*).

Zuzel szybowy powstaje podczas procesow topienia koncentratéw miedziowych
w piecach szybowych w HM Glogéw I i Legnica. W trakcie procesow fizycznych
i przemian chemicznych wsadu — koncentratu miedziowego, koksu i zuzla konwerte-
rowego — tworzy sig stop spltywajacy do odstojnika, w ktorym rozdzielany jest na dwie
warstwy: warstwa dolna w postaci kamienia miedziowego, ktory jest kierowany do
dalszej przerobki w konwertorach oraz warstwa gorna w postaci zuzla szybowego,
ktory w postaci ptynnej i goracej masy transportowany jest kadziowozami na sktado-
wisko gdzie zastyga. Natomiast zuzel granulowany powstaje w HM Glogow I, w kto-
rej przerdbka koncentratéw miedziowych odbywa si¢ przy zastosowaniu technologii
pieca zawiesinowego, w ktorym w procesie topnienia koncentratow miedziowych po-
wstaje miedz blister oraz zuzel zawiesinowy charakteryzujacy si¢ wysoka zawartoScia
miedzi (13-16%). Zuzel ten poddawany jest procesowi odmiedziowania w piecu
elektrycznym, a po osiagnigciu odpowiednio niskiej zawartoSci miedzi (0,7%) jest
granulowany i kierowany na sktadowisko [2, 5, 6, 8]. Natomiast podczas topienia
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i odlewania miedzi w HM Cedynia w niewielkich ilo§ciach w procesie walcowniczym
CONTIROD powstaje zuzel miedziowy (100601), ktory ze wzgledu na duza zawar-
tos¢ w tym odpadzie miedzi (51%) jest w catosci kierowany do wykorzystania w HM
Glogow [11].

Podczas prowadzonych badan zuzle te uzyskaty odpowiednie aprobaty tech-
niczne, zgodnie z ktorymi moga by¢ stosowane jako surowiec do produkeji bu-
dowlanych kruszyw tamanych w budownictwie drogowym do budowy warstw no-
snych, wyréwnawczych, nawierzchniowych warstw S$cieralnych i innych (zuzel
szybowy z HM Legnica i HM Glogow 1, zuzel granulowany z HM Glogow 1),
jako material do technicznej rekultywacji terendow poeksploatacyjnych metoda
wypelniania wyrobisk poeksploatacyjnych giéwnie wyrobisk po kopalniach piasku
lub gliny (HM Gtogéw 1), jako material dla budownictwa hydrotechnicznego
w tym do rekonstrukcji i budowy watéw przeciwpowodziowych, skarp i innych
obiektéow hydrotechnicznych (HM Legnica i HM Gtogéw 1), jako material stano-
wiacy dodatek do podsadzki hydraulicznej stosowanej w ZG Rudna (zuzel granu-
lowany od 1992 roku ok. 300 tys. Mg rocznie) oraz jako §cierniwo do czyszczenia
powierzchni metalowych metoda strumieniowo-$cierna. W 1996 roku KGHM Pol-
ska Miedz S.A. uzyskat aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow
w Warszawie (nr A1796-03—-004) na produkcje kruszywa lamanego z zuzla szy-
bowego. Przedsigbiorstwo Kopalnie Surowcow Skalnych w Zlotoryi na terenie
Huty prowadzi przerobke mechaniczna zuzla ukierunkowana na produkcjg thucznia
i grysow wykorzystywanych przede wszystkim do budowy drég w potudniowo-
zachodniej Polsce jako materiat w podbudowach thuczniowych do utwardzania po-
boczy drég oraz w masach mineralno-bitumicznych do budowy warstw wiazacych
[2, 4, 8,11, 12]. W HM Glogéw I w piecu Dorschla podczas przerdbki koncentra-
tow otowionos$nych w uktadach odpylajacych gazy wytwarzany jest zuzel otowio-
wy (100401%*) zawierajacy 6% olowiu. Jego cecha utrudniajaca wykorzystanie
i komplikujaca jego sktadowanie jest znaczna zawarto$¢ w nim zwigzkow roz-
puszczalnych w wodzie, reaktywno$¢ oraz silnie alkaliczny odczyn odciekéw.
Obecnie jedynym sposobem zagospodarowania tych odpadow jest ich neutralizacja
niekorzystnych dla srodowiska wlasciwosci poprzez zeszklenie, a nastgpnie ich
sktadowanie lub wykorzystanie jako wsad do piecow szybowych. Ten drugi spo-
sob zagospodarowania biezacej produkcji z Wydzialu Otowiu zuzli pootowiowych
jest stosowany w KGHM Polska Miedz S.A. [1, 11].

Klopotliwym w zagospodarowaniu metalem towarzyszacym miedzi jest arsen,
obecny w wigkszych lub mniejszych ilosciach w wigkszosci potproduktéw i odpa-
déw z proceséw hutniczych. Obecnie jedynym strumieniem wyprowadzajacym
istotne ilosci arsenu z ciagu technologicznego przerobu koncentratow miedzi jest
odpadowy elektrolit z elektrorafinacji (100499). Jednym z proceséw oczyszczania
elektrolitu jest jego odarsenowanie, podczas ktorego arsen wydzielany jest w postaci
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gabki arsenowo-miedziowej. Odpad ten zawracany jest do wsadu piecow szybo-
wych. Z wycofanego elektrolitu odzyskuje si¢ zawarta w nim miedz i nikiel,
a odpadowy, zanieczyszczony kwas siarkowy kierowany jest do neutralizacji wegla-
nowymi odpadami flotacyjnymi w Zakladach Wzbogacania Rud. Innymi odpadami
arsenonosnymi sg pyly i szlamy z proceséw ogniowych bedace podstawowym su-
rowcem do produkcji olowiu w Wydziale Olowiu HM Glogoéw 1. Z uwagi na niewy-
starczajace moce przerobowe wigkszosci surowcoOw otowionosnych jest obecnie
sktadowana, a wraz z nimi skladowana jest wigkszo§¢ wprowadzanego do ciagu
technologicznego arsenu [11].

Pyly i szlamy otowionosne (100607*) sa produkowane we wszystkich hutach i sa
odbierane w ich odpylniach. Nastepnie sa kierowane do HM Glogdéw I gdzie sa prze-
rabiane na otéw surowy spetniajacy wymogi produktu kwalifikowanego. Pyly, szlamy
1 osady pofiltracyjne z oczyszczania gazéw odlotowych sa cennym surowcem metalo-
no$nym i z tego powodu wigkszos$¢ z nich jest w catosci wykorzystywana lub maga-
zynowana z mysla o przysztym wykorzystaniu. Podstawowymi sposobami zagospoda-
rowywania tych odpadow jest ich zawrdt do wsadu surowca, przetwarzanie na inne
produkty lub sprzedaz do dalszego wykorzystania jako wtérny surowiec metalonos$ny.
Gtowne ilosci odpadow tej grupy powstaja podczas pierwotnego wytopu miedzi.
Wigkszo$¢ z nich (ponad 72%) jest na biezaco wykorzystywana, a niewykorzystana
ilo$¢ koncentratu otowiowego sktadowana jest na specjalnych sktadowiskach na tere-
nie hut [1, 11].

Od 1997 roku w instalacji odsiarczania gazow odlotowych z elektrocieptowni HM
Glogdéw I powstaje odpad z odsiarczania spalin (100105), ktéry wykorzystywany jest
w charakterze topnika w procesach pirometalurgicznych, dzigki czemu uzyskano po-
prawe pracy urzadzen ciagu technologicznego, a w efekcie obnizono koszty produkcji
miedzi. Obecnie, w procesach pirometalurgicznych HM Gtogow I wykorzystywanych
jest ok. 55% odpadow z biezacej produkcji. Pozostata ilo$¢ odpadow jest deponowana
selektywnie na sktadowisku [11, 12].

Produktem ubocznym powstajacym w hutach miedzi jest czysty kwas siarkowy,
bedacy produktem handlowym oraz zanieczyszczony kwas siarkowy bedacy odpadem
(060101%*). Podstawowym zrodtem powstawania odpadéw z tej grupy sa procesy
oczyszczania gazow procesowych i zagospodarowywania zwiazkoéw siarki pozyski-
wanych wraz z siarczkowymi mineratami metali, oczyszczanie elektrolitow z elektro-
lizy 1 elektrorafinacji, przerobka zuzytych akumulatoréw otowiowych oraz proces
trawienia powierzchni metali. Odpadowe roztwory kwasdéw sa w wigkszosci neutrali-
zowane na terenie zakladéw i opuszczaja proces technologiczny w postaci osadow
poneutralizacyjnych lub osadéw z oczyszczalni Sciekéw przemystowych. Silnie zanie-
czyszczone roztwory z elektrolizy kierowane sa do unieszkodliwienia w Instalacji
Neutralizacji Odpadowych Kwaséw Siarkowych Weglanowymi Odpadami Flotacyj-
nymi zlokalizowanej w ZWR w Polkowicach.
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Tabela 2. Jednostkowe stawki optat za umieszczenie odpadéw na sktadowisku
Table 2. Unit environmental charges for different wastes dumping
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jacych w 2004 roku siiadowanyc STOCOWI™ | 1t srodowiskowych
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9 101038 | odpady z flotacyjne- 28472420,0 0,14 39861,39 8,39 334437,05
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W wyniku tego procesu powstaje odpad z neutralizacji odpadowego kwasu siarko-
wego odpadami z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych. Rocznie do
unieszkodliwiania w tej instalacji kierowanych jest (w przeliczeniu na 100% H,SO,)
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ok. 25 tys. Mg H,SO,. Odpad z unieszkodliwiania kwasu wykorzystywany jest w 87%
do uszczelniania czaszy sktadowiska Zelazny Most [1, 11].

Podczas neutralizacji roztworéw odpadowych w stacjach neutralizacji i w oczysz-
czalniach $ciekéw zaktadowych wytwarzane sa osady poneutralizacyjne (190813%).
Ponad 98% tych osadow stanowia osady z neutralizacji roztworow i sciekow kwasu
siarkowego wapnem lub weglanami, ktorej produktem stalym jest dwuwodny siarczan
wapnia — gips. Odpady te czesto sa taczone i zagospodarowywane z pozostaltymi osa-
dami z oczyszczalni $ciekow. Osady te zawieraja duze ilosci zwiazkow metali cigz-
kich, co uzasadnia ich przerob w kierunku odzysku metali. Obecnie szlamy z oczysz-
czalni $ciekow z wszystkich trzech hut sa sktadowane w stawach osadowych. Odpad
ten zarzadzany jest prze Zaktad Gospodarki Woda KGHM Polska Miedz S.A. [8, 11].

3. KOSZTY SRODOWISKOWE GOSPODARKI ODPADAMI
W KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

Na podstawie art. 291 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony
Srodowiska (DzU 2001.62.627 z pdzniejszymi zmianami) Minister Srodowiska ogla-
sza co roku gorne jednostkowe stawki optat za korzystanie ze srodowiska oraz jed-
nostkowe stawki optat za korzystanie ze srodowiska, czyli tzw. optaty srodowiskowe.
W tabeli 2 podano jednostkowe stawki optat za umieszczenie odpadow na sktadowi-
sku w 2004 roku pochodzace z obwieszczenia Ministra Srodowiska w sprawie wyso-
kosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska w 2004 roku [6]. W tabeli tej podano
stawki optat srodowiskowych za te odpady, ktore KGHM Polska Miedz S.A. sktaduje.
Na podstawie tych optat obliczono nastgpnie koszty srodowiskowe jakie KGHM Pol-
ska Miedz S.A. poniost w 2004 roku w zwiazku z umieszczaniem odpadéw na skta-
dowiskach. Wyniki tych obliczen umieszczono rowniez w tabeli 2 (Wielko$¢ optat
srodowiskowych).

W tabeli 3 porownano wielko$¢ optat srodowiskowych poniesionych przez po-
szczegoblne oddziaty KGHM Polska Miedz S.A. za sktadowanie odpadow w 2004 roku
i wielko$¢ optat srodowiskowych obliczonych na podstawie stawek z obwieszczenia
Ministra Srodowiska [6]. Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 2. Przeliczono
rowniez koszty $rodowiskowe na produkcje tony miedzi — wyniki tych obliczen
przedstawiono w tabeli 3. Widoczne na rysunku 2 réznice w wielkos$ci oplat srodowi-
skowych ponoszonych przez KGHM Polska Miedz S.A. i oplat obliczonych na pod-
stawie stawek z obwieszczenia Ministra Srodowiska wynikaja z interpretacji danych
dotyczacych ilosci odpadéw sktadowanych w poszczegdlnych oddziatach KGHM Pol-
ska Miedz S.A. Na przyktad w literaturze dotyczacej gospodarki odpadami w KGHM
Polska Miedz S.A. nie znaleziono szczegotowych danych dotyczacych poszczegdl-
nych hut miedzi, czyli na przyktad z ktérej huty odpad jest wykorzystywany gospo-
darczo, a z ktorej jest sktadowany.
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Tabela 3. Wielkos¢ optat ekologicznych zaptaconych przez oddziaty KGHM Polska Miedz S.A.
za korzystanie ze srodowiska w 2004 roku
Table 3. Values of environmental charges paid by KGHM Polska Miedz S.A. in 2004
Optata érodgwiskow? Optata érodowiskowa Oplata érodowiskowa
za sktadowania odpadoéw za sktadowania . .
0Oddziat KGHM wg KGHM odpadow wg obliczen W przeh(.:zen.lu na
Polska Miedz S.A. [3] wlasnych produkcje miedzi
[21/2004] [21/2004] [zt/Mg]
HM Legnica 56573,24 775090,24 1,41
HM Glogow 449207,99 3248913,67 591
HM Cedynia 1462,92 0,00 0,00
ZG Lubin 0,00 0,00 0,00
ZG Polkowice— 0,00 0,00
Sieroszowice 0,00
ZG Rudna 0,00 0,00 0,00
Zaktad 0,00 0,00
Hydrotechniczny 0,00
Zaktady 57048979,60 59720900,95
Wzbogacania Rud 108,57
Zaktad 2332138,08 6600140,50
Gospodarki Woda 12,00
Razem: 59888361,83 70345045,35 127,88
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Rys. 2. Poréwnanie optat srodowiskowych za sktadowanie odpadow w KGHM Polska Miedz S.A.
Fig. 2. Comparison of environmental charges related to waste dumping in different departments
of KGHM Polska Miedz S.A.
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4. PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy danych dotyczacych gospodarki odpadami prowadzonej
przez KGHM Polska Miedz S.A. mozna stwierdzi¢, iz najwigkszym producentem od-
padow w KGHM Polska Miedz S.A. sa Zaklady Wzbogacania Rud, gdzie rocznie po-
wstaje ich ok. 26-28 mIn Mg, a najmniej odpadéw generuje Huta Miedzi Cedynia,
gdzie rocznie powstaje ok. 2 tys. Mg odpadow. W tabeli 4 przedstawiono ilo$ci odpa-
dow wytwarzanych przez poszczegdlne oddziaty KGHM Polska Miedz S.A. w 2004
roku z podziatem na odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne oraz informacje
o sposobach ich zagospodarowania lub unieszkodliwiania. Pozostale odpady poja-
wiajace si¢ w ciagu technologicznym lub w trakcie wykonywania prac pomocniczych
powstaja w niewielkich ilosciach i dlatego w artykule zostaty pominigte.

Tabela 4. Ilosci odpadoéw wytworzonych w poszczegdlnych oddziatach KGHM Polska Miedz S.A.
w 2004 roku, opracowanie wtasne na podstawie [8]
Table 4. Amount of waste produced in KGHM Polska Miedz S.A. in 2004 year

(based on data from [8])
Odpady
Oddziat niebezpieczne 1nne niz nie- razem
bezpieczne
[Mg/rok]
ZG Lubin* 180,138 3037,200 3217,338
7ZG Rudna 306,039 32340,776 32646,815
Z7G Polkowice—Sieroszowice 324,603 1656,739 1981,342
Razem: 810,780 37034,715 37845,495
Zaktady Wzbogacania Rud 12,62 28479903,63 28479916,25
Zaklad Hydrotechniczny 72,351 162914,178 162986,529
HM Legnica 18865,287 179451,746 198317,033
HM Glogdéw 116425,935 1245335,628 1361761,563
HM Cedynia 20,657 1907,550 1928,207
Zaktad Gospodarki Woda 151718,996 77,460 151796,456
Razem: 287926,626 | 30106624,907 | 3094551,533

* Lacznie z odpadami wytworzonymi w likwidowanej kopalni ,,Konrad” w Iwinach.

Sa to np.: zuzyte opony, filtry, ztomy stalowe i metali kolorowych, drewno odpa-
dowe, makulatura, odpady gumowe, zuzyte oleje i smary, nie segregowane odpady
komunalne, akumulatory, zuzyte lampy rteciowe, tonery, osady z oczyszczalni $cie-
kow, czys$ciwo, gruz ceglany i betonowy, wycofane z uzycia aparaty ucieczkowe 1 in-
ne. Gospodarka tymi odpadami, z uwagi na ich niewielkie ilosci i typowe wlasciwosci
nie stwarza wigkszych probleméw — odpady te sa selektywnie gromadzone i przeka-
zywane lub odsprzedawane podmiotom gospodarczym i osobom fizycznym, ktore je
wykorzystuja, np.: drewno, gruz budowlany, ztom; sktaduja, np.: odpady komunalne,



116 J. GORNIAK-ZIMROZ

gruz budowlany, odpady z oczyszczania ulic i placéw, grunt z wykopow i pogtebiania
lub utylizuja przez wyspecjalizowane jednostki, np.: baterie i akumulatory otowiowe,
lampy rteciowe, odpadowe materialy wybuchowe [1, 12].
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SOURCES AND ENVIRONMENTAL COST OF WASTE MANAGEMENT
IN KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

The paper deals with waste management problem in one of the biggest industrial waste producer —
KGHM POLSKA MIEDZ S. A. The aim of the paper is to present waste management in KGHM depart-
ments, namely identification and description of waste sources in copper production process. Based on
literature analysis a scheme of copper ore mining and processing technology is proposed. It is focused on
sources and types of waste and ways of waste development. Some aspect of financial issues are also in-
vestigated, an environmental cost related to waste dumping (unit price based on government environ-
mental regulation) is estimated.





