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ZAKRES I CZESTOTLIWOSC BADAN -
MOZLIWOSCI OGRANICZEN

W artykule przedstawiono mozliwosci zmian zakresu i czestotliwosci badan. Odniesiono si¢ do
zapisdéw w normach dotyczacych mozliwych korekt badan. Przytoczono wyniki badan ilustrujace za-
pisy normowe.

1. WPROWADZENIE

Przepisy polskie dotyczace stosowania wyrobéw budowlanych, w tym kruszyw zo-
staly wprowadzone w 1968 r. Z chwila przystapienia Polski do Unii Europejskiej na-
stapily zmiany zblizajace krajowy system do uregulowan europejskich. Wymagato to
zmian w systemie prawnym. Ustanowiono nast¢pujace nowe akty prawne — ustaw:
z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci [1], z dnia z 16 kwietnia 2004 .
o wyrobach budowlanych [2], z dnia 7 lipca 2004 r. Prawo budowlane [3]. Nowe ure-
gulowania prawne wprowadzily zasadnicze zmiany w obowiazkach producenta
w zakresie badan wyrobu wprowadzanego na rynek.

2. ZMIANY ZAKRESU I CZESTOTLIWOSCI BADAN

Zanim Polska przystapita do Unii producent kruszywa mial obowigzek raz w roku
wykona¢ badania petne. Zakres tych badan dla kruszywa do betonu obejmowal wy-
mienione w punktach od 1-12 oznaczenia, pozostate 2 (poz. 13, 14) nalezato wykonac
w ramach badan specjalnych na etapie dokumentowania ztoza:
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1. sktad ziarnowy, 8. nasigkliwos¢
2. ksztalt ziaren 9. mrozoodpornos¢
3. zawarto$¢ pytow mineralnych 10. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
4. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 11. wytrzymato$¢ na $ciskanie surowca skalnego
5. sktad petrograficzny 12. zawarto$¢ siarki
6. wytrzymalo$¢ na miazdzenie 13. reaktywnos$¢ alkaliczna
7. zawartos¢ ziaren stabych i zwietrzatych 14. radioaktywnos¢ naturalna
Dla kruszyw drogowych zakres badan pelnych obejmowat:
1. sktad ziarnowy 6. nasiakliwos¢
2. ksztalt ziaren 7. mrozoodpornos¢
3. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 8. zawarto$¢ siarki
4. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 9. $cieralnos¢ w bebnie Los Angeles
5. wskaznik piaskowy 10. zawarto$¢ ziaren stabych i zwietrzatych

Ponadto nalezato dla kazdej wyprodukowanej partii kruszywa wykona¢ badania
niepetne. Dla kruszyw do betonu obejmowaty one 4 pierwsze pozycje, dla kruszyw
drogowych 5 pierwszych pozycji. Lacznie nalezalo dla wszystkich podstawowych
zastosowan wykona¢ 14 badan w ramach badan pelnych 1 dodatkowo dwa na etapie
dokumentowania zloza.

Zakres 1 czgstotliwos¢ badan wedtug aktualnie obowiazujacych przepiséw podaja
normy zharmonizowane [4—10]. Normy europejskie wprowadzity obowiazek wykonania
tzw. wstepnych badan typow oraz badan okresowych, kontrolnych. Wstgpne badania
typu sa to badania wykonywane w celu okreslenia typu, rodzaju kruszywa. Badania te
sa swoistym ,,wzorcem” produkowanego kruszywa, gwarantowanym przez producen-
ta, shuzacym do porownywania jakosci biezacej produkeji i jej zgodnosci z deklaro-
wana.

Wedhug aktualnie obowiazujacego systemu liczba oznaczen dla podstawowych za-
stosowan kruszywa (kruszywo do betonu, kruszywo drogowe), ktére nalezy wykonac
w ramach badan wstepnych typu znaczaco si¢ zwigksza.

Producent zobowiazany jest wykona¢ wymienione ponizej oznaczenia:

opis petrograficzny gestosé ziaren 1 nasigkliwos¢

sktad ziarnowy polerowalnos¢

ksztatt ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci  $cieralno$¢ powierzchniowa

ksztalt ziaren za pomoca wskaznik ksztattu mrozoodpornos¢

procentowa zawartos¢ ziaren... mrozoodporno$¢é w siarczanie magnezu
wskaznik przeptywu kruszyw mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
wskaznik piaskowy zgorzel stoneczna bazaltu

badanie bigkitem metylenowym skurcz przy wysychaniu

odporno$¢ na $cieranie (mikro-Deval) odporno$¢ na szok termiczny
odpornos¢ na rozdrabianie przyczepnos¢ do spoiw bitumicznych

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw:
sktad chemiczny — zawartos¢ siarki — zawarto$¢ siarczandw — zawartos¢ chlorkdw — zanieczyszczenia
organiczne — zanieczyszczenia lekkie — zanieczyszczenia wptywajace na czas wigzania i twardnienia betonu
Badania wynikajace z przepisow krajowych:

promieniotworczos¢ naturalna — uwalniane substancje niebezpieczne — reaktywnos¢ alkaliczna
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3. OBOWIAZKI PRODUCENTA WEDLUG AKTUALNEGO SYSTEMU

Zakres 1 czgstotliwos¢ badan kontrolnych zalezy od przeznaczenia kruszywa. Przy-
ktadowo dla kruszyw do betonu nalezy wykonac¢ ponizej wymieniony zestaw badan
z wymieniong czg¢stotliwoscia wykonywania:

— 1 raz w tygodniu: uziarnienie, ksztatt kruszywa grubego, zawartos¢ i1 jakos$¢ py-

16w, zawartos¢ chlorkow;

— 2 razy w roku: odporno$¢ na rozdrabnianie, lekkie zanieczyszczenia organiczne,
rozpad krzemianowy i rozpad zelaza;

— 1 raz w roku: zawarto$¢ humusu, kwas fulvo (gdy stwierdzono duzo humusu),
porownawcze badania wytrzymatosci, sktadniki zawierajace siarke, gestos¢ zia-
ren 1 nasiakliwos¢, zawartos¢ muszli;

— 1 raz na 2 lata: odpornos$¢ na $cieranie, polerowalnos¢, odporno$¢ na $cieranie
powierzchniowe, zamrazanie 1 rozmrazanie, zawarto$¢ chlorkow, zawartos¢ we-
glanu wapniowego;

— 1 raz na 3 lata; opis petrograficzny;

— 1 razna 5 lat; statos¢ objetosci — skurcz przy wysychaniu;

— badania wykonywane jezeli jest to wymagane oraz w przypadku watpliwosci:
reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa oraz promieniowanie radioaktywne
1 uwolnione metale ci¢zkie.

4. MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA OBCIAZENIA BADANIAMI

Tak znaczace zwigkszenie liczby 1 czestotliwosci badan zmusza producenta do wy-
sitku organizacyjnego, ktory zapewnitby mozliwos¢ sprostania wymaganiom a takze
ponoszenia kosztéw zwiazanych z koniecznoscig zakupu niezbednego sprzgtu, zatrud-
nienia dodatkowych pracownikéw oraz zlecenia badan, ktérych sam nie wykonuje.
Konsekwencja jest ch¢¢ szukania mozliwosci ograniczenia badan i zminimalizowania
wydatkow. W normach przedmiotowych sa zapisy, ktére pozwalaja szukac rozwiazan
w tym zakresie.

W rozdziale o zaktadowej kontroli produkcji jest zapis: ,,Pewne charakterystyki
moga odnosi¢ si¢ do kilku wyrobow; wtedy producent na podstawie swoich doswiad-
czen moze uznac przydatnos¢ wynikdéw jednego badania do wigcej niz jednego wyro-
bu. Sytuacja taka moze wystapi¢ zwlaszcza wtedy, gdy wyrob jest produkowany
w dwoch lub wielu wymiarach. Cechy wewngtrzne wyrobu moga pozostac takie same,
ale zaleca si¢ sprawdzenie uziarnienia lub czystosci”.

Zapis ten pozwala wynik badania odnies¢ do wigcej niz jednego asortymentu
kruszywa. Chodzi gléwnie o asortymenty kruszywa zawierajace frakcje, dla ktérych
wykonano badanie.
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4.1. ODPORNOSC NA SCIERANIE, ODPORNOSC NA ROZDRABNIANIE

W podstawowej wersji badanie wykonuje si¢ dla frakcji 10-14 mm. Producenci
chca interpretowac przytoczony zapis tak zeby traktowac t¢ frakcje jako reprezenta-
tywna 1 odnosi¢ wynik do innych asortymentow kruszywa. Poglad taki ugruntowat sie,
poniewaz w pierwszej wersji normy na badanie odpornosci na S$cieranie nie byly
podane warunki wykonania badania dla tzw. waskich frakcji. Takie warunki zostaly
wprowadzone w zmianie do normy Al w roku 2004.

W normie na badanie odpornosci na rozdrabnianie istniat juz w pierwszej wersji
normy 1 brzmi: ,,W przypadku probki analitycznej utworzonej z produktu o uziarnie-
niu innym niz 10/14 sg stosowane dodatkowo wymagania uziarnienia (zatacznik A)”.
Przytoczone zapisy rozstrzygaja, ze wynik badania dla frakcji 10-14 mm mozemy
odnies¢ do takich asortymentow jak 8/16, 4/16 lub do innych, dla ktorych nie ma
podanych warunkow badania, a doswiadczenie producenta pozwala potraktowac ten
wynik jako reprezentatywny np. 16/22 lub 0/32. Odbiorca ma §wiadomos¢, ze badania
nie przeprowadzono na wskazanym uziarnieniu, lecz odniesiono do podstawowej
frakcji dla tej wlasciwosci, poniewaz nie ma metody badawczej, ktora by to umozli-
wiala. Jednak z cala pewnoscig nie mozna odnies¢ wyniku uzyskanego dla frakcji
10-14 mm do asortymentéw takich jak 2/8 czy 8/11, poniewaz metoda badawcza dla
takich asortymentow jest w normach podana. W przeciwnym razie mozna popetnié
znaczny blad. W tabeli 1 podano przyktady wynikéw badania odpornosci na rozdrab-
nianie uzyskanych dla frakcji 2-8 1 10-14 mm, r6éznych asortymentow kruszywa wy-
produkowanego w tym samym zaktadzie produkcyjnym. Badania wykonano w Labo-
ratorium Badania Surowcéw 1 Wyrobow Budowlanych Instytutu Mechanizacji Bu-
downictwa i Gornictwa Skalnego w 2011 r.

Jak wida¢ na przytoczonych przyktadach na 30 zbadanych probek dla frakcji 2-8
1 10-14 mm tylko w 13 przypadkach uzyskano wyniki kwalifikujace si¢ do tej samej
kategorii odpornosci na rozdrabnianie. Jeszcze wyrazniejsze réznice zauwazy¢ mozna
w badaniach odpornosci na $cieranie (tab. 2). Na 36 zbadanych probek dla frakcji 2-8
1 10-14 mm tylko w 5 przypadkach uzyskano wyniki kwalifikujace si¢ do tej samej
kategorii odpornosci na S$cieranie. W przypadku tej wiasciwosci rozbieznosci
w uzyskanych wynikach sa wigksze, rdznia si¢ o wigcej niz jedng kategorig.



Tablela 1

Odpornos¢ na rozdrabnianie réznych frakcji kruszywa

Odpornos¢ na rozdrabnianie, L4 wg PN-EN 1097-2

Rodzaj kruszywa wynik . , wynik .. .
dla frakcji kategoria dla frakcji kategoria
2-8 10-14
kruszywa ze skat mag- 15 Ldys 10 Ldss
14 LA 10 LA
mowych wylewnych
4 probki 14 LA 12 LA
13 LA 15 LA
29 LAy 26 LA
kruszywa ze skal mag- 27 LAs, 23 LA
mowych gltgbinowych 41 LAys 40 LA
5 probek 23 LA,s 19 LAy
25 LAys 18 LAy,
20 LAy, 23 LAys
kruszywa ze skat osado- 25 LA, 24 LAy
wych krzemionkowych 25 LA, 23 LAy
6 probek 31 LA 21 LAjs
21 LA»s 19 LAy
21 LA»s 19 LAy
29 LA, 33 LAjss
37 LAy 32 LA
kruszywa ze skat osado- 20 LAy, 17 LA
wych wapiennych 20 LAy, 17 LAy
7 probek 23 LA 23 LAys
23 LAy 20 LAy,
27 LA 23 LAys
25 LAy 21 LAys
27 LA 31 LAjss
25 LAys 28 LA
kruszywo zwirowe 24 LAys 24 LAjs
8 probek 23 LAys 29 LA
22 LAy 21 LAy
24 LAys 27 LA3
25 LAys 27 LA
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Tabela 2
Odpornos¢ na Scieranie roznych frakcji kruszywa
Odpornos¢ nascieranie, Mpg wg PN-EN 1097-1
Rodzaj kruszywa wynik . _ wynik . _
dla frakcji kategoria dla frakcji kategoria
2-8 10-14
kruszywa ze skat 16 Mpg20 10 Mpel0
magmowych 16 Mpg20 19 Mpg20
wylewnych 16 Mp20 17 Mp20
4 probki 7 Mpgl0 6 Mpgl0
24 Mpg25 12 Mpg15
kruszywa ze skat 24 Mpg25 10 Mpgl10
magmowych 14 Mpgl5 6 Mpgl0
glebinowych 27 Mpp35 10 Mpe10
6 probek 31 Mpp35 13 Mpel5
16 Mpg20 6 Mpp10
kruszywa ze skat 12 Mpel> 12 Mpel5
osadowych krze- 27 Mp30 9 Mpg10
. 24 Mpg25 12 Mpgl5
mionkowych
5 probek 22 Mpg25 13 Mpgl5
32 Mpg35 36 Mppdeklarowana
kruszywa ze skat 4 Mpel0 12 Moel5
osadowych wa- 9 Mpg10 13 Mol 5
. 27 Mpg35 24 Mpg25
piennych
5 probek 14 Mpg15 18 Mpg20
4 Mpg10 12 Mpel5
13 Mpg15 14 Mpel5
15 Mpg20 14 Mpgl5
25 Mpg25 26 Mpg35
13 Mpgl5 8 Mpgl10
19 Mpr20 22 Mpg25
15 Mpgl5 17 Mpg20
kruszywo zwirowe 12 Mpgl5 9 Mpg10
16 probek 33 Mp:35 24 Mi:25
32 Mpg35 36 Mpgdeklarowana
32 Mpg35 18 Mpe20
16 Mpg20 18 Mpe20
7 Mpgl10 13 Mpgl5
14 Mpgl5 18 Mpg20
15 Mpgl5 16 Mpe20
15 Mpgl5 19 Mpe20
23 Mpg25 27 Mpg35
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Przytoczony wyzej zapis normowy z rozdzialu dot. ZKP sugeruje mozliwo$¢ ogra-
niczenia badan w przypadku produkowania w zaktadzie asortymentu np. 8/16 1 0/32.
W obu asortymentach wystepuje frakcja 10-14 mm, dla ktorej wykonuje si¢ badanie
odpornosci na rozdrabnianie 1 odpornosci na Scieranie. W tabeli 3 1 4 zebrane zostaty
wyniki badan wykonane na frakcji 10-14 mm wyodrebnionej z mieszanki 0/32 1 zwiru
8/16. Jak wida¢ mniej wigce] w potowie przypadkdéw uzyskuje si¢ w tych badaniach
wyniki odmienne, odpowiadajace r6znym kategoriom.

Tabela 3
Odpornos¢ na rozdrabnianie frakcji 10-14 z réznych asortymentéw kruszywa

Odpornos¢ na rozdrabnianie, L4 wg PN-EN 1097-2
wynik wynik
. dla frakcji dla frakcji
Rodza) kruszywa 10-14 : kategoria 10-14 : kategoria
asortymentu asortymentu
8/16 0/32
kruszywa ze skat 40 LAy 35 LA;s
magmowych 19 LAy 23 LAys
glebinowych 18 LA 23 LAys
kruszywa ze skat 24 LA»s 24 LAys
osadowych 23 LAy 20 LA,
krzemionkowych 71 LA 21 LAys
kruszywa
ze skat osadowych 32 LAss 35 LAz
wapiennych
kruszywo zwirowe 29 LA5, 34 LAjs

Tabela 4
Odpornos¢ na $cieranie frakcji 10-14 z réznych asortymentéw kruszywa
Odpornos¢ nascieranie, Mpg wg PN-EN 1097-1
wynik wynik
Rodzaj kruszywa dla frakcji . dla frakcji '
10-14 kategoria 10-14 kategoria
asortymentu asortymentu
8/16 0/32
kruszywa ze skat 13 Mpgl5 10 Mpgl10
magmowych glebinowych 6 Mpe10 13 Mpgl5
kruszywa ze skat 9 Mpg10 9 Mpgl0
osadowych krzemionkowych 23 Mpg25 20 Mpel10
. 8 Mpg10 8 Mpg10
kruszywo zwirowe
26 Mpg35 30 Mpg35
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4.2. MROZOODPORNOSC

Badanie mrzoodpornosci ze wzgledu na znaczna czasochtonnos¢ i1 potrzebg zasto-
sowania skomplikowanej aparatury jest badaniem, ktore producenci woleliby ograni-
czy¢. W normie PN-EN 1367-1 w punkcie 7.2 jest zapis: ,,Zalecane wymiary powinny
by¢ zawarte w przedziale od 8 do 16 mm, w razie potrzeby, moga by¢ uzyte inne,
wymienione w tabeli 1”. Niektdrzy chca ten zapis interpretowa¢ w ten sposob, ze
frakcja 8-16 mm jest reprezentatywna dla badania mrozoodpornosci i wobec tego
ograniczy¢ badanie tylko do tej frakcji. W tabeli 5 zestawiono wyniki badania mrozo-
odpornosci dla trzech frakcji kruszyw: 4-8, 8-16, 16-32 wyprodukowanych w tym
samym zaktadzie. Jak wida¢ w prawie potowie przypadkow kwalifikacja kruszywa dla
poszczegdlnych frakcji jest odmienna.

Tabela 5
Odpornos¢ na zamrazanie-rozmrazanie roznych frakcji kruszywa
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1
Rodzaj kruszywa frakcja 4-8 frakcja 8-16 frakcja 16-32
wynik kategoria wynik kategoria wynik kategoria

kruszywa ze skat 0,7 F, 0,9 F, 2 F,
magmowych 0,7 F, 0,6 F, 0,4 F,
glebinowych 0,2 F, 0,1 F, 0,5 F,
kruszywa ze skat 1,1 F, 0,5 F, 0,8 F,
osadowych
krzemionkowych 0.8 Fi 0,5 i

1,2 F, 2,2 Fy4 1,5 F,
kruszywa ze skat 0,8 F, 0,6 F, 0,5 F,
osadowych 0,7 F, 0,5 F, 0,4 F,
wapiennych 0,4 F, 2,5 F4 0,3 Fy

1,5 F, 0,9 F,

1,2 F, 1,4 F,

3,2 F, 2,3 F,
kruszywo zwirowe L1 Fy 0.8 F,

1,6 F, 1,2 F,

0,8 F, 2,3 F,

0,6 F, 0,6 F, 0,4 F,

4.3. BADANIA WSKAZNIKOWE

W normie na beton w zataczniku F zamieszczona jest informacja, ze badania pe-
trograficzne, nasiakliwos¢ lub badanie z uzyciem siarczanu magnezu moga by¢ bada-
niami wskaznikowymi odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie. Wymienione sg rdzne-
go rodzaju odstgpstwa. Przyktadowo uznaje si¢, ze nasiakliwos¢ kruszywa ponizej 1%
gwarantuje dobra mrozoodporno$¢. Jednakze, szereg dobrych kruszyw wykazuje
wigksza warto$¢ nasiakliwosci. Przyktadowo, niektore jurajskie wapienie 1 piaskowce
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czgsto wykazuje wigksza nasiakliwos¢ niz 4%, nasigkliwos$¢ zuzli wielkopiecowych,
wapieni permskich, dolomitow i karbonskich piaskowcow czesto przekracza 2%, ale
materialy te ciagle moga mie¢ wystarczajacag mrozoodpornosc.

Norma zaleca zeby w przypadku stwierdzenia w badaniach petrograficznych kru-
szywa, wystgpowanie ziaren stabych o duzej nasigkliwosci, podatnych na uszkodzenia
przy zamrazaniu 1 rozmrazaniu wykona¢ badania nasigkliwosci, badanie z uzyciem
siarczanu magnezu lub badanie mrozoodpornosci. W efekcie w niektérych przypad-
kach wszystkie te uproszczone procedury wymagaja wigcej czasu 1 naktadéw niz bez-
posrednia ocena mrozoodpornosci w badania w zamrazarce a ponadto nie sa podane
kryteria dla wymienionych badan umozliwiajace uproszczona ocen¢ podatnosci na
mroz.

4.4. WYBOR LABORATORIUM BADAWCZEGO

Sposobem na zmniejszenie kosztow wykonania niezbg¢dnych badan moze by¢ wy-
bor laboratorium, ktore oferuje nizsze ceny. Zwykle takie laboratoria nie posiadaja
akredytacji PCA, oferuja niepetny zakres badan, nie sq laboratoriami niezaleznymi.
Wykonanie badan w laboratorium bez akredytacji zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami powoduje koniecznos¢ przeprowadzenia auditu przez zleceniodawce. Producent
zlecajacy badania w takiej sytuacji bierze odpowiedzialnos¢ za jakos¢ badan, za rze-
telnos$¢ ich wykonania, za zgodnos$¢ z normami. Korzystanie z laboratoriow, ktore nie
oferuja niezbednego zakresu badan, powoduje konieczno$¢ wysytanie probek do kilku
miejsc. Zwigksza to koszty i stanowi dodatkowe utrudnienie.

5. MOZLIWE OGRANICZANIA KOSZTOW BADAN

Chcac ograniczy¢ liczbe badan trzeba skorzysta¢ z bezpiecznych mozliwosci.
Przede wszystkim badania wstgpne typu nalezy zleca¢ tylko 1 wytacznie w przypadku:

— wprowadzenia wyrobu na rynek (wdrozenie ZKP 1 znakowanie wyrobu znakiem

CE),

— wyraznej zmiany jakosci surowca w ztozu,

— zmian w technologii przerobki.

Niektdrzy producenci powtarzaja co pewien czas badania wstgpne typu mimo, ze
nie ma takiej potrzeby, poniewaz nie zachodzi zaden z wymienionych przypadkdow.
Istniejg rowniez mozliwosci ograniczenia liczby badan. Badania wstegpne typu ustalaja
pewne wlasciwosci kruszywa ktore, moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo ich stoso-
wania, oraz wplyw na zdrowie 1 zycie ludzi 1 Srodowisko naturalne np. zawartos¢ sub-
stancji niebezpiecznych, promieniotworczos¢ naturalna. Jezeli w ramach wstepnych
badan typu nie zostanie stwierdzone przekroczenie lub bliskie wartosci do wartosci
granicznych, nie ma potrzeby okresowego ich badania. Podobnie reaktywnos¢ alka-
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liczna. Jesli uzyskane wyniki nie sq bliskie granicznym wartosciom tzn. nie ma zagro-
zenia, ze kruszywo jest potencjalnie reaktywne to badania nie ma potrzeby okresowo
powtarza¢. Ta wihasciwos¢ jest obwarowana normami PN 1 zgodnie z nimi badanie
wykonywano w ramach badan specjalnych lub na zyczenie klienta.

Podana w normach czgstotliwos¢ badania ksztaltu moze by¢ zmiejszona zgodnie
z zapisem: ,,Czestotliwos$¢ badania dotyczy kruszyw kruszonych. Czgstotliwosci ba-
dania niekruszonego zwiru zalezy od zloza i moze by¢ zmniejszona”. Przy okresleniu
zakresu badan kontrolnych nalezy uwzgledni¢ zamierzone zastosowanie produkowa-
nego kruszywa. Normy przedmiotowe zawieraja tablice z wykazem badan niezbed-
nych dla okreslonego zastosowania koncowego. I tak badanie odpornosci na polero-
wanie lub $cieralno$¢ powierzchniowa wykonuje si¢ tylko do nawierzchni 1 warstw
scieralnych. Jesli w badaniach wst¢gpnych wykazano znikome szanse takiego zastoso-
wania, nie ma potrzeby wykonywaé¢ go. Niezbedne jest wtedy zaznaczenie
w deklaracji zgodnosci, ze kruszywo nie jest przeznaczone do nawierzchni 1 warstw
scieralnych.

W normie na kruszywo do betonu jest zapis dotyczacy mozliwosci rezygnacji
z badania skurczu przy wysychaniu. Zapis ten brzmi: ,,Wymaganie to nie ma zastoso-
wania w sytuacjach, gdy nie zachodzi wysychanie na powierzchni betonu, beton jest
napowietrzony lub wtedy, gdy elementy konstrukcyjne sa symetrycznie 1 gesto zbro-
jone oraz nie narazone na dziatanie wptywow atmosferycznych”.

Przepisy pozwalaja rowniez na zmniejszenie czestotliwosci badan, jaka zostata
zapisana w normach przedmiotowych. Jest to mozliwe w przypadku:

— wysokiej automatyzacji urzadzen produkcyjnych,

— dhugiego doswiadczenia, wskazujace na stabilno$¢ parametrow,

— zrddla dostaw gwarantujace duzg zgodnose,

— funkcjonowania system zarzadzania jako$cia, w tym wyrywkowe pomiary pod-

czas nadzorowania i monitorowanie procesu produkcji.

Uzasadnienie zmniejszenia czg¢stotliwosci badan w postaci zgromadzonych wyni-
kéw badan wykonanych w dtuzszym okresie czasu nalezy rejestrowaé w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkc;ji.

6. PODSUMOWANIE

Wymienione w punkcie 4 sposoby ograniczenia liczby badan wyrobu w celu obni-
zenia kosztow nie sa wskazane. Jak wynika z przepiséw prawnych podstawowym
obowiazkiem producenta jest przedstawienie klientowi jakosci oferowanego kruszy-
wa. Obowigzek ten obwarowany jest wysokimi karami finansowymi. Jak wynika
z przytoczonych w tablicach wynikdéw badan korzystanie z uproszczen moze spowo-
dowa¢é falszywe wypetnienie deklaracji zgodnosci. Bezpiecznym sposobem ograni-
czania liczby badan jest wykonywanie tylko niezbgdnego zakresu, dostosowanie
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zakresu badan do okreslonego zastosowania kruszywa oraz jesli to jest uzasadnione
stabilnoscig uzyskanych wynikéw.
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PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie — Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
PN-EN 13055-2 Kruszywa lekkie — Czg$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych niezwia-
zanych i zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa.

PN-EN 13383-2 Kamien do robdt hydrotechnicznych — Czgs¢ 1: Wymagania.

SCOPE AND FREQUENCY OF RESEARCH — POSSIBILITY OF LIMITATIONS

The article presents the possibility of changes in the scope and frequency of testing. Reference was made
to the provisions of the standards for testing of possible adjustments. The results of studies showing the
records specified by standards.



