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JAKOSC KRUSZYW

Przedstawiono ogolne informacje o przemysle kruszyw w Polsce i o bazie zasobowej. Dokonano
poréownawczej analizy jakosci. Analizie poddano 100 asortymentow kruszyw, wyprodukowanych
przez 95 producentow. Kruszywa badano w IMBiGS w latach 2006-2010. Do analizy przyjeto wyni-
ki uzyskane dla frakcji 8/16. Badane kruszywa reprezentowaty wszystkie typowe rodzaje kruszyw
produkowanych w Polsce. W analizie uwzgledniono podstawowe wilasciwosci technologiczne kru-
szyw, takie jak odporno$¢ na rozdrabnianie, odporno$¢ na S$cieranie, odporno$¢ na polerowanie,
odpornos$¢ na $cieranie, odporno$¢ na szok termiczny, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢. Uzyskane
wartosci zostaty odniesione do wymagan norm PN-EN 12620 i PN-EN 13043. Odniesiono jako$é¢
kruszyw do oczekiwan wynikajacych z potrzeb planowanych inwestycji. Przedstawiono mozliwos¢
rozszerzenia bazy surowcowej poza tradycyjnie stosowane materiaty.

1. WPLYW WLASCIWOSCI KRUSZYWA NA JAKOSC WYROBU

Niektére wiasciwosci kruszyw, w zasadzie niezalezne od sposobu przerobki
w istotny sposob wpltywaja na cechy wyrobu, w ktorym je zastosowano. Podatnos¢
kruszywa na uszkodzenia z powodu zamrazania i rozmrazania ma bezposredni wptyw
na jako$¢ wyrobu, w ktérym to kruszywo zostato zuzyte i zalezy migdzy innymi od
rozktadu i wielkos$ci poréw wewnatrz ziaren kruszyw, co z kolei wptywa na nasiakli-
wos¢ kruszywa. Zgodnie z wymaganiami norm europejskich jako wskaznik mrozood-
pornosci mozna przyja¢ nasiakliwos$¢ ziaren kruszywa 31,5-63 mm lub kawatkow
kruszywa takich jak na podsypke kolejowa (PN-EN 1097-6 rozdziat 7 lub zatacznik B).
Uznaje sig¢, ze nasigkliwos¢ oznaczona wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, ktéra nie prze-
kracza 1 lub 2%, lub oznaczona wg PN-EN 1097-6 zalacznik B nie przekracza 0,5%
gwarantuje mrozoodpornos¢ kruszywa. Podobnie o mozliwosci zastosowania kruszy-
wa do betonu o wysokiej wytrzymatosci decyduje jego odpornos¢ na rozdrabnianie,
czyli wspotczynnik LA badany w begbnie Los Angeles (PN-EN 1097-2). Z kolei
na jako$¢ mieszanek bitumicznych wptyw ma odpornos¢ kruszywa na ogrzewanie
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i suszenie, jakie ma miejsce przy produkcji goracych mieszanek. Wlasciwos¢ te
okresla si¢ w badaniu odpornosci na szok termiczny (PN-EN 1367-5). Parametry takie
jak odpornos¢ na $cieranie (PN-EN 1097-1), odpornos¢ na polerowanie i $cieranie
powierzchniowe (PN-EN 1097-8) decyduja o mozliwos$ci zastosowania kruszywa do
nawierzchni. W niniejszym materiale dokonano préby oszacowania jakosci kruszyw
wg wymagan europejskich, kruszyw produkowanych w Polsce. Wymagania te stwa-
rzaja znacznie wigksze mozliwosci wyboru whasciwosci kruszyw odpowiadajacej od-
biorcy dla konkretnego zastosowania. Dla najwyzszych kategorii kruszyw okreslone
sa wymagania zdecydowanie ostrzejsze niz to mialo miejsce w normach PN dla naj-
wyzszych klas, gatunkdéw czy marek.

2. JAKOSC KRUSZYW Z WYBRANYCH KRAJOWYCH Z£.0Z

W analizie wykorzystano wyniki badan kruszyw z krajowych zi6z wykonywane
w Laboratorium Badania Maszyn Roboczych 1 Gorniczych Instytutu Mechanizacji
Budownictwa 1 Gornictwa Skalnego w latach 2005-2010 [1]. Analize wykonano dla
100 asortymentow kruszywa wyprodukowanego w 95 zaktadach. Porownano wyniki
badan ponizej wymienionych rodzajéw kruszywa: gabro (2), melafir (4), bazalt (12),
amfibolit (2), zuzel (3), dolomit (9), sjenit (1), weglan (7), wapien (3), gnejs (1), gra-
nit, granitognejs (5), kwarcyt (2), szarogtaz (1), zwir (13 z przewaga ziaren magmo-
wych 1 metamorficznych), zwir kruszony (15, ziarna kruszone >50%), zwir (10
z przewaga ziaren kwarcowych lub piaskowcowych, zwir (10 z przewaga ziaren we-
glanowych). Analizowano wyniki badan kruszyw dla frakcji 8-16 mm.

Porownywano wtasciwosci fizyko-mechaniczne, ktore okreslaja jakos$¢ kruszywa
1 decyduja o mozliwosci uzycia w okreslonych zastosowaniach, a wigc takie, ktore
w istotny sposob moga wplynac na jako$¢ wyrobu, w ktorym zostaty zastosowane. Do
wlasciwosciami takimi sa: odpornos¢ na rozdrabnianie, wspdtczynnik L4 wg PN-EN
1097-2, odpornos¢ na scieranie wspotczynnik Mpg, wg PN-EN 1097-1, odpornos¢ na
polerowanie PSV wg PN-EN 1097-8, odpornos¢ na scieranie powierzchniowe A4V wg
PN-EN 1097-8, odpornos¢ na szok termiczny wg PN-EN 1367-5, nasiakliwos¢ wg
PN-EN 1097-6, mrozoodpornos¢ F wg PN-EN 1367-1.

W pierwsze] kolumnie kazdej tabel 1-7 podano liczbg badanych probek w dane;j
grupie kruszyw, natomiast w ostatniej kolumnie tabel podano liczbe probek, ktore
spetniaja wymagania dla danej kategorii.

ODPORNOSC NA ROZDRABNIANIE

Kruszywa z melafiru, gabra, szaroglazu i1 bazaltu osiagaja najwyzsza kategori¢
odpornosci na rozdrabnianie. W przypadku kruszyw z amfibolitu, zuzli i dolomitu
odpornos¢ na rozdrabnianie zmienia si¢ od LA15 do LA25. Najwyzsza kategori¢ tego
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parametru osiaga 23% badanych kruszyw, a uwzgledniajac 2 najwyzsze kategorie,
wskaznik wzrasta do 38%. Zroznicowanie w tym zakresie wykazuja kruszywa wegla-
nowe, zwirowe 1 granitowe. Najnizsze kategorie LA25 1 nizsze osiagaja kruszywa
z wapieni, gnejsu, granitu, kwarcytu, zwiru weglanowego. Wsrdd granitow znalazly
si¢ tez 2 probki, ktére nie osiagnely zadnej kategorii 1 wlasciwos¢ te deklarowano.
Tabela 1
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie

Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA
PN-EN 1097-2:2000

Kruszywo . . kategoria wedtug norm
wynik badania PN-EN 12620 PN-EN 13043

gabro — 2 13-15 LA;s
melafir — 3 7-11 LA
bazalt — 12 6-13 LA
szaroglaz — 1 16 LA;s
amfibolit — 2 12-19 LA;s—1 LAy-—1
zuzel — 3 15-23 LA;s—1 LAy—1 LA,s—1
dolomit — 8 11-25 LA;s—2 LAy—3 LAys—3
sjenit — 1 19 LAy
zwir — 13 z przewaga ziaren
magmowychpi metai?orﬁcznych 18-25 LA =6 LAgs =35 LAy -2
zwir kruszony — 13 16-30 LAy —2 LAy —7 LAs—6

ziarna kruszone >50%

qulan -6 18-32 LAZ() -1 LA25 -2 LA30 -2 LA35 -1

zwir — 10 z przewaga ziaren

kwarcowych lub piaskowcowych 16-34 LAz =1 LAys—3 LAsp—4 LAss—2
wapiefi — 3 2430 LAy —2 LAy -1

gnejs — 1 34 LAss

granit, granitognejs — 5 21-43 LAys—1 LAjp—1 LA3s5—1 dekl-2
kwarcyt — 2 21-32 LAys—1 LAjs—1

zwir =10 21-31 LAy —8 LAsy—1 LAss—1

Z przewagg ziaren weglanowych

ODPORNOSC NA SCIERANIE

Najwyzsza odpornoscig na $cieranie Mpg10 charakteryzuja si¢ kruszywa ze sjenitu,
melafiru, zuzla, gabra oraz przewazajaca liczba kwarcowych kruszy zwirowych, kru-
szyw granitowych 1 bazaltowych. Najwyzsza kategori¢ osiaga 27% badanych kru-
szyw, 2 najwyzsze kategorie Mpgl0 1 Mpg20 osiagane sg przez 56% badanych kru-
szyw. Duze zroéznicowanie wystgpuje w pozostatych kruszywach zwirowych. Staba
odpornos¢ na $cieranie uzyskaty zwiry weglanowe 1 kruszywa wapienne, w ktérych
odnotowano 1 przypadek kruszywa poza kategoriami, dla ktérego ten parametr nale-
zato deklarowac.
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Odpornos¢ kruszywa na $cieranie

Tabela 2

Odpornos¢ na $cieranie, Mpz PN-EN 1097-1

Kruszywo . . kategoria wg norm
wynik badania PN-EN 12620 PN-EN 13043

sjenit — 1 10 Mpg10
melafir — 4 6—14 Mpgl0—3 Mpgl5-—1
zuzel — 3 3-11 Mpgl0—2 Mpgl5-1
gabro — 2 10-14 Mpgl0—1 Mpgl5-1
zwir — 10 z przewaga ziaren
kwarcowychplub piagsiowcowych 6-23 Mpg10—6 Mpgl5 -3 Mpg25 -1
granit, granitognejs — 5 7-16 Mpgl0—2 Mpgl5 -2 Mpg20 -1
bazalt — 12 7-18 Mpgl0 —4 Mpgl5 —4 Mpg20-4
dolomit — 9 7-18 Mpgl0—3 Mpgl5 -2 Mpg20-4
amfibolit — 2 9-16 Mpgl0—1 Mpg20 -1
kwarcyt — 2 10-17 Mpgl0—1 Mpg20 -1
zwir — 13z przewaga ziaren
magmowychpi metar%i)rﬁcznych 321 Mpg10 =2 Mpel5 =5 Mpe20 -5 Mpe25 -1
zwir kruszony — 14 996 Mpgl0—1 Mpgl5 -4 Mpg20 -5 Mpg25 -2
ziarna kruszone >50% Mpgp30 -2
weglan — 7 13299 ﬁii;g :? Mpg20 — 1 Mpg25 -1 Mpg30-2
i:;ﬁanigv}fcﬁrzewaga‘ zaren 20-40 Mpel5 —3 Mpp20 — 4 Mpp25 —2 Mpgd0 — 1
wapien — 3 18-38 Mpg20 — 1 Mpg30—1 dekl -1
gnejs — 1 25 Mpg25
szaroglaz — 1 23 Mpg25

ODPORNOSC NA POLEROWANIE

W badaniach wykonanych w IMBiGS najlepsze wartosci polerowalnosci miescily
si¢ w kategorii PSV56, trzeciej w kolejnosci w normach. Taka polerowalnos¢ osiagneg-
ty kruszywa z gnejsu, szaroglazu oraz niektore kwarcytowe, amfibolitowe, weglano-
we, zuzlowe 1 zwirowe kruszone. Duza zmienno$¢ wystgpuje w pozostatych kruszy-
wach zwirowych, a takze w kruszywach weglanowych. W zakresie tego parametru
wystapito najwiecej kruszyw poza kategoriami przewidzianymi w normach. Najwyz-
sza osiagnigta w badaniach kategori¢ PSV56 (3 kategoria w normach) uzyskato 9%
badanych kruszyw, zas 14% nie uzyskato zadnej kategorii. Najnizsza kategori¢ prze-
widziang w normie PSV44 — osiagneto 41% badanych kruszyw.
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Tabela 3
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie PSV
Odpornos¢ na polerowanie, PSV PN-EN 1097-8
Kruszywo ) ) kategoria wg norm
wynik badania PN-EN 12620 PN-EN 13043
gnejs — 1 59 PSVs¢
szaroglaz — 1 58 PSVse
zwir =10 45-61 PSVss— 1 PSVsy—5 PSV,, —4
Z przewagg ziaren weglanowych
kwarcyt -2 51-56 PSV56 -1 PSV44 —1
amfibolit — 2 49-54 PSVso—1 PSVy—1
izﬁrﬁiﬁgm >1550% 39-55 PSVss—2 PSVsy—8 PSV,—4 dekl— 1
weglan — 6 41-56 PSVss—1 PSSV -5
zuzel — 3 42-60 PSVss—1 PSVy—1 dekl — 1
bazalt — 12 44-52 PSVs5o—5 PSVy -7
gabro — 2 49-53 PSVso—1 PSVy -1
Zwir — 7 z przewagq ziaren
kwarcowyclil lub p?askowcowych 43-33 PSVso—2 PSVyy —4 dekl -1
zwir - 13 2 przewagg ziaren 42-53 PSVs)— 6 PSV,—4 dekl -3
magmowych i metamorficznych
melafir — 4 52-55 PSV 4
sjenit — 1 52 PSV 4
dolomit — 6 41-47 PSV4 —3 dekl-3
wapien — 3 42-43 dekl

ODPORNOSC NA SCIERANIE POWIERZCHNIOWE

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych kruszyw osiagneta najwyzsza kategorie Scieral-
nosci powierzchniowej. Na 84 probki kruszywa tylko 4, tj. 5%, odpowiadaty kategorii
AAV1S (tab. 4).

ODPORNOSC NA SZOK TERMICZNY

Ubytek masy kruszyw poddanych szokowi termicznemu w prawie wszystkich
przypadkach nie przekroczyt 0,7%. Szok termiczny nie spowodowal spadku wytrzy-
matosci w przypadku 7 probek kruszywa (gabro 2, gnejs 1, kwarcyty 2, zwir magmo-
wo-metamorficzny 1, zuzel 1). Najwigksza zmienno$¢ odnotowano w grupie kruszyw
zwirowych (1-6), bazaltowych (1-5), weglanowych (2-9), dolomitach (1-4). Maksy-
malne spadki wytrzymatosci mialy miejsce w probkach kruszywa wapiennego (10)
1 weglanowego (9). Najlepsze wyniki w zakresie odpornosci na szok termiczny osia-
gnely probki kruszywa z gabra. W wyniku szoku termicznego ubytek masy dla tych
prébek wynidst 0,0-0,1% oraz nie odnotowano spadku wytrzymatosci (tab. 5).
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Tabela 4

Odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe, A4V PN-EN 1097-8

Kruszywo ) . kategoria wg norm
wynik badania PN-EN 12620 PN-EN 13043
amfibolit — 2 5 AAV
bazalt — 12 2-4 AAV,
dolomit — 9 7-10 AAV,,
zuzel — 3 2-5 AAV,
gabro — 2 3 AAV,
gnejs — 1 5 AAVy
granit, granitognejs — 5 3 AAV g
kwarcyt — 2 1-3 AAV
melafir — 4 34 AAV
sjenit — 1 4 AAV
szaroglaz — 1 4 AAV
zwir — 7 z przewaga ziaren
kwarcowych lub piaskowcowych 1-3 AAVio
Zwir -8 z przewaga ziaren 94 AAV,.
magmowych i metamorficznych
zwir —10 z przew. ziaren weglanowych 2-6 AAV g
zwir kruszony — 13 kruszone >50% 2-4 AAV,;— 12 AAV 51
weglan — 4 2—-15 AAV;—1 AAV5—3

Tabela 5

Odpornos¢ kruszywa na szok termiczny PN-EN 1367-5:2004

Kruszywo

ubytek masy spadek wytrzymatosci V4
amfibolit — 2 0,03 1
bazalt — 12 0,02-0,1 1-5
dolomit — 9 0,03-1,8 1-4
wapien — 3 0,3-0,1 1-10
weglan — 7 0,04-0,6 2-9
zuzel — 3 0,2-0,7 0-1
gabro — 2 0,0-0,1 0
gnejs — 1 0,3 0
granit, granitognejs — 5 0,02 0-3
kwarcyt — 2 0,2 0
melafir — 4 0,02-0,1 1-3
sjenit — 1 0,03 3
szaroglaz — 1 1,2 2
zwir kruszony — 13
ziarna kruszone >50% 0,1-0,5 14
Zwir—8 z przewaga ziaren 0.1-03 16
kwarcowych lub piaskowcowych
zwir— 12 z przewaga, ziaren 0.1-03 0-6
magmowych i metamorficznych
zwir -9 z przew. weglanowych 0,1-0,5 1-4
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NASIAKLIWOSC

Najkorzystniejsza nasigkliwos$cia, nie przekraczajaca 1%, charakteryzuje si¢ zde-
cydowana wigkszos$¢ kruszyw. Z przebadanych 92 prébek 67% wykazywalo ten po-
ziom nasigkliwosci. Wahania wartosci nasigkliwosci wykazuja kruszywa z dolomitu,
weglanow, zwirdw magmowo-metamorficznych 1 weglanowych. Pojedyncze prébki
tych kruszyw przekraczaja granicg 1%. Wigkszos¢ kruszyw bazaltowych wykazuje
nasiakliwos¢ powyzej 1%. Tylko 2 probki kruszywa (1 dolomitowe, 1 zwir weglano-
wy) charakteryzuja si¢ nasiakliwoscia powyzej 2%.

Tabela 6
Nasiakliwo$¢ kruszyw
Nasiakliwo$¢, % PN-EN 1097-6

Kruszywo ocena wg norm
wynik badania % PN-EN 12620 PN-EN 13043

amfibolit — 2 0,6 <1

szaroglaz — 1 0,5 <1

sjenit — 1 0,3 <1

zuzel — 3 0,4-0,5 <1

gabro — 2 0,3-0,4 <1

granit, granitognejs — 5 0,3-0,7 <1

kwarcyt — 2 0,3-0,7 <1

wapien — 3 0,3-0,4 <1

zwir kruszony — 12

ziarna kruszo}r]le >50% 0.4-1,6 <t-11 =11
zwir —10 z przewaga ziaren 0.7-1.4 “1-9 511

kwarcowych lub piaskowcowych
dolomit — 7 0,5-2,4 <1-5>1-2
zwir — 13 z przewagg ziaren

: 0,3-1,4 <1-8>1-5
magmowych i metamorficznych

melafir — 3 0,8-1,3 <1-2>1-1
zwir—10 0,5-2.3 <1-7 >1-3
7 przewagg ziaren weglanowych

weglan — 7 0,3-1,8 <l1-4>1-3
bazalt — 11 0,5-1,7 <1-4>1-7
MROZOODPORNOSC

Badane probki kruszywa w zdecydowanej wigkszosci — 68% osiagnety najwyzsza
kategori¢ mrozoodpornosci. Tylko w 6% probek odnotowano najnizsza kategorie,
a w 3 przypadkach na 80 kruszywo nie odpowiadato zadnej kategorii 1 warto$¢ naleza-
o deklarowac. Dotyczyto to kruszyw weglanowych 1 zwirow weglanowych.
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Mrozoodpornos¢ kruszyw

Tabela 7

Nasiakliwos¢, % PN-EN 1367-1

Kruszywo . . ocena wg norm
wynik badania % PN-EN 12620 I%N-EN 13043
amfibolit — 2 0,8 F,
zuzel — 3 0,2-0,7 F,
gabro — 2 0,2-0,3 F,
granit, granitognejs — 3 0,2-0,5 F,
kwarcyt — 2 0,5-1 F,
sjenit — 1 0,2 F,
szaroglaz — 1 0,9 F,
zwir — 8 z przewagg ziaren 021 F
kwarcowych lub piaskowcowych ’ !
bazalt — 9 0,1-2,5 F -6 F,-3
wapien — 3 0,2-1,1 F -2 F,-1
zwir—13 z przewaga ziaren 0.1-2.0 Fi-7 F,—6
magmowych i metamorficznych
dolomit — 8 0,4-1,8 F -6 F,—1 F,—1
zwir kruszony — 8
ziarna kI’USZO}IIle >50% 0,1-1,3 Fi—4 F, -3 F—1
zwir =10 0,5-4.9 Fi—3 F,—4 F,—2 dekl—1
7 przewaga ziaren weglanowych
melafir — 2 0,7-2.,8 F,-1 F,-1
weglan — 5 0,7-7 F, -3 dekl-2
gnejs — 1 1,4 F,

3. JAKOSC W ODNIESIENIU DO WYMAGAN

Uzyskane wyniki badania kruszyw produkowanych w kraju, oceniono wg wyma-
gan normy europejskiej] PN-EN 13043 oraz odniesiono do oraz wymagan stawianych
przez odbiorcow (Wymagania Techniczne Kruszywa do Mieszanek Mineralno-
-Asfaltowych 1 Powierzchniowych Utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu [2].

Najnizsza kategoria wskaznika odpornosci na rozdrabnianie jaka odnotowano
w badaniach (tab. 8) wynosila LA,s. W zakresie tego parametru wyzsze wymaganie
dotyczy tylko 1 wylacznie kruszywa do warstwy wiazacej 1 $Scieralnej z porowatego
asfaltu lanego. Dla pozostatych warstw wszystkie krajowe kruszywa speiniaja ocze-
kiwania odbiorcy; 38% badanych kruszyw spetnia wymagania dla najbardziej wyma-

gajacego zastosowania.
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Tabela 8
Kategorie warto$ci wspotczynnika Los Angeles wg WT-1
Rodzaj warstwy Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
LA LA LA
Kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego = 40 =
LAg0 LA40 LA40
Kmszywa. d.o W'arstwy wiazacej, wyrOwnawczej LA, LAy, LAy,
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Kruszywa do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego LAso LAz LAgs
Kruszywa do warstwy Scieralnej LA;5, LA;5, LA,;
Kruszywa do warstwy wiazacej i $cieralnej
z asfaltu lanego LAz LAz LAgs
Kruszywa do warstwy wiazacej i scieralnej
z porowatego asfaltu

Najwyzsza kategori¢ w zakresie mrozoodpornosci osiaga 68% badanych kruszyw.
Wymagania w tym zakresie tylko dla kruszywa do warstwy wiazacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego niezbgdna jest mrozoodpornos¢ F,, dla pozosta-
tych zastosowan wystarczajaca jest kategoria F, (tab. 9). Takiego warunku nie spetnia

10% badanych kruszyw.

Kategorie mrozoodpornosci wg WT-1

Tabela 9

Rodzaj warstwy

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

1 wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Kruszywo do podbudowy F4
z betonu asfaltowego F,
Kruszywa do warstwy
wiazacej, wyrownawczej F
2

Wymagania w zakresie polerowalnosci kruszywa okreslone sa tylko dla kruszyw
dla kategorii drog KR5S 1 KR6 oraz KR3 i KR4 dla warstwy $cieralnej z asfaltu lanego.

Wymaganie wynosi PSVsy 45% badanych kruszyw.
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Tabela 10
Kategorie polerowalnosci wg WT-1
Rodzaj warstwy Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
kruszywa do warstwy scieralne;j
7 betonu asfaltowe g0 PSVdcklarowanc PSVdcklarowanc PSVSO
kruszywa do warstwy $cieralnej
7 mieZzanki SMA i gBTM ! PS\]deklarowane PS\]deklarowane PSVSO
kruszywa do warstwy do warstwy wiazacej
i $cieralnej z asfaltu lanego PSVektarowane PSVso PSVso
kruszywa do warstwy do warstwy wiazacej PSV
i §cieralnej z porowatego asfaltu deklarowane
kruszywa do powierzchniowych utrwalen PSV,, PSV;,

4. PODSUMOWANIE

W ciagu ostatnich lat w IMBIGS przebadano znaczaca ilo$¢ produkowanych
w Polsce kruszyw. Badania przeprowadzono dla kruszywa produkowanego w 95
zaktadach na 100 prébkach kruszywa. Na podstawie tych badan mozna stwierdzi¢, ze
w kraju produkowane sa w przewazajacej ilosci kruszywa wysokiej jakosci. Zarowno
parametry dotyczace odpornosci na rézne czynniki, jak 1 nasiakliwos¢ 1 mrozoodpor-
nos¢ odpowiadaja najwyzszej kategorii dla tych parametréw. Jedynie odpornos¢ na
polerowanie plasuje si¢ zwykle w nizszych kategoriach. Bardzo korzystne wartosci
wszystkich omawianych wlasciwosci osiagnety kruszywa z gabra, amfibolitowe, zuz-
lowe, a takze granitowe, kwarcytowe, sjenitowe i z szarogtazu. Duza r6znorodnosé
wykazujgq kruszywa zwirowe. Wsrod nich mozna takze znalez¢ kruszywa wysokiej
jakosci, zwlaszcza w zwirach kruszonych albo kwarcytowo-piaskowcowych.

Dobra jakos$¢ kruszyw potwierdzi¢ mozna odnoszac uzyskane wyniki do stawia-
nych wymagan. Wymagania dla kruszyw zawarte w Wymaganiach Technicznych
WT-1 [2] w zaleznosci od kategorii ruchu dla kazdego zastosowania kruszywa,
zarowno do betonu asfaltowego, warstwy $cieralnej lub warstwy wigzacej stawiajq
nizsze wymagania niz osiggane przez badane kruszywa.

5. WNIOSKI

— Kruszywa produkowane w Polsce wykazuja zmienng jakos¢, co stwarza mozliwosé
racjonalnego wyboru warunkujacego niezbedny poziom jakosci kruszywa w zalez-
nosci od konkretnego zastosowania.

— W oparciu o istniejaca baze¢ surowcowa istnieje mozliwos¢ produkowania
kruszyw o wysokiej jakosci, niezbgdnych do najbardziej; wymagajacych zastoso-
wan.
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— Porownanie jakosci réznych kruszyw pozwala na odrzucenie funkcjonujacych
stereotypdw powodujacych niechgé stosowania niektérych kruszyw w okreslonych
zastosowaniach.
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QUALITY OF AGGREGATES

General information of aggregates industry and resources base has been presented. Comparative
quality analysis has been done. The analysis involved 100 ranges of aggregates produced by 95
companies. The aggregates have been tested by IMBiGS in the years 2006-2010. For the analysis,
accepted results concerned fraction 8/16. The research were representative for all types of aggregates
produced in Poland. The analysis involved basic technological properties of aggregates such as resistance
to crushing, grindability, thermal shock resistance, absorbability and freeze resistance. The values gained
for particular properties have been related to Standards PN-EN 12620 and PN-EN 13043. The quality of
Polish made aggregates has been presented basing on the tests results. The quality of the aggregates has
been related to the expectations connected with planned investments. The possibility of expanding raw
materials base beyond traditional applied materials has been presented.



