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Niejednolita jest kondycja zi6z kamieni budowlanych Jury Krakowsko-Czgstochowskiej,
Gor Swigtokrzyskich i ich obrzezenia, Roztocza oraz Karpat. Ich odmiany o korzystnych wiasciwo-
sciach fizyczno-mechanicznych (duza wytrzymato$¢ na $ciskanie i mata nasigkliwos$¢) wykorzysty-
wane sg do produkcji kruszyw, mimo niekiedy bardzo wysokich waloréw dekoracyjnych i duzych
mozliwosci uzysku materialu blocznego. W pozostatych produkowane sa bloki, a takze ptytki — chet-
nie ostatnio stosowane w matej architekturze. Nastapito silne rozdrobnienie zt6z, przy rownoczesnym
zaniku dzikiej, niekoncesjonowanej eksploatacji. Pojawilo si¢ wielu nowych producentéw oferuja-
cych bardzo interesujace odmiany kolorystyczne kamieni. Szczegdlnie silnie zaznacza si¢ to w obrg-
bie zt6z piaskowcow jury i kredy w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich.

1. WSTEP

W ostatnich latach wyraznie wzrost popyt na kamienne elementy architektoniczne.
Jest to powodem ozywienia dzialalnosci kamieniarskiej zwlaszcza w zakresie wydo-
bycia blokéw piaskowcowych. Zaniechana niegdy$ eksploatacja w starych wyrobi-
skach jest ponownie wznawiana. R6wnoczesnie, zmiany prawne w zakresie dziatalno-
$ci gdérniczej wymagaja uzyskania koncesji na prowadzenie eksploatacji, co zwigzane
jest z koniecznoscia oficjalnego zarejestrowania eksploatowanych ziéz. Stato si¢ to
powodem pojawienia si¢ w bilansie zasoboéw duzej liczby nowych zi6z. Celem opra-
cowania jest ocena kondycji krajowego przemystu kamienia budowlanego nastawio-
nego na produkcje materiatdéw architektonicznych 1 dekoracyjnych poza obszarem
Dolnego Slaska.
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Artykul powstatl na podstawie materialow zebranych w trakcie prac terenowych
1 przegladu kopaln w maju 2010 r. na obszarze Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, Gor
Swietokrzyskich i ich obrzezenia, Roztocza oraz Karpat.

W oparciu o Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce za rok 2008 spo-
srod z16z Kamieni ltamanych i blocznych wytypowano czynne kamieniotomy,
w ktorych tradycyjnie pozyskiwane byty bloki, jak tez i takie, co do ktérych z racji
wyksztalcenia serii ztozowych, bloki moga by¢ przedmiotem eksploatacji w przyszto-
sci. Uwzgledniano tez wielko$¢ produkcji takich zt6z zakladajac, ze wydobycie
nastawione na uzysk blokéw jest bardzo niewielkie w poréwnaniu do eksploatacji dla
produkcji kruszywa. Zainteresowano si¢ tez ztozami, w ktorych wydobywano niegdy$
materiaty kamienne powszechnie stosowane w krajowej architekturze, czesto jako
materiaty dekoracyjne, mimo ze aktualnie sa one nieczynne. W rezultacie wytypowa-
no ponad 100 z16z. Dla wigkszosci z nich oceniano wymiary kamieniotlomu, widoczng
w nim seri¢ ztozowa wraz z walorami dekoracyjnymi kopaliny 1 mozliwosci wydoby-
cia blokow w oparciu o obserwacje utawicenia oraz orientacji 1 intensywnosci ptasz-
czyzn podzielnosci.

2. KOPALNIE NA TLE REGIONOW GEOLOGICZNYCH

W omawianym obszarze kamienie dekoracyjne i architektoniczne sa wydobywane
ze 716z skat weglanowych 1 piaskowcow. W wigkszosci kamieniotomoéw sa one pozy-
skiwane w formie prostopadtosciennych bryt zwanych blokami. Ztoza te sq rozmiesz-
czone w kilku regionach geologicznych Polski, a w ich obrgbie w odmiennych ogni-
wach stratygraficznych. Skaty wykorzystywane jako kamienie dekoracyjne 1 architek-
toniczne powstaty w niejednolitych srodowiskach sedymentacji, réznie tez rozwijata
si¢ ich diageneza prowadzac do zrdznicowania ich wlasciwosci fizyczno-
-mechanicznych, jak tez 1 walorow dekoracyjnych. Bloki skal weglanowych sa moz-
liwe do wydobycia w kamieniotomach 716z usytuowanych w obrebie trzonu paleozo-
icznego Gor Swigtokrzyskich i ich mezozoicznego obrzezenia, w obszarze monokliny
slasko-krakowskiej oraz w zapadlisku przedkarpackim i na Roztoczu. Bloki piaskow-
cowe moga by¢ wydobywane ze z16z usytuowanych w obrebie mezozoicznego obrze-
zenia Gor Swigtokrzyskich oraz w Karpatach fliszowych.

2.1. SKALY WEGLANOWE TRZONU PALEOZOICZNEGO
I OBRZEZENIA MEZOZOICZNEGO GOR SWIETOKRZYSKICH

Wystapienia blocznych skat weglanowych zwiazane sa z osadami dewonu 1 permu
w trzonie paleozoicznym Goér Swictokrzyskich oraz z osadami jury w obrebie jego
mezozoicznego obrzezenia. Jako material bloczny szczegdlnie interesujace sa wsrod
nich grubotawicowe, silnie zlityfikowane odmiany skat weglanowych o bogatej kolo-
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rystyce, posiadajace zdolnos¢ do przyjmowania poleru. Nosza one potoczng nazwe
marmurow, a niekiedy tez sa znane pod nazwa marmurow technicznych.

Wsrod utwordw dewonu interesujace sa gldéwnie wapienie zywetu, podczas gdy
podobnie wyksztatcone dolomity nie sa i nie byly w wigkszym zakresie wydobywane
w formie blokow.

Wapienie zyweckie sa grubo- lub bardzo grubotawicowe, zwykle o jasno- i ciem-
noszarym zabarwieniu, ktéremu towarzyszq barwy brazowe, rézowe, fioletowe, zielo-
ne, a nawet zupetnie czarne. Ich charakterystyczna, a zarazem dekoracyjna cechg jest
obecnos¢ bogatej fauny reprezentowanej gltéwnie przez amfipory i stromatopory, rza-
dziej brachiopody [16]. Zapoznano si¢ z aktualnym stanem kamieniotomdéw
w ztozach: Bolechowice, Szewce (Gora Okraglica), Lagow 1 Skrzelczyce.

Wsérod wapieni permskich jako marmury wydzielane sg zlepience zlozone gléwnie
z otoczakow skat weglanowych potaczonych kalcytowym spoiwem. Ich najbardziej
znana odmiang sa zlepience zygmuntowskie, wystgpujace w ztozu Zygmuntowka na
Czerwonej Goérze pod Kielcami. O ich wysokich walorach dekoracyjnych decyduje
zroznicowana wielkos$¢ 1 barwa otoczakdéw, czerwone zabarwienie spoiwa oraz silna
lityfikacja, pozwalajaca na przyjmowanie faktury polerowanej [6].

Wapienie jurajskie omawianego obszaru wykorzystywane jako materiaty dekora-
cyjne zwiazane sa z dwoma kompleksami — starszym, znanym pod nazwa fuberolito-
wych wapieni morawickich 1 mtodszym zawierajacym wapienie oolitowe. W pierw-
szym — wapienie sg gruboulawicone, pelityczne z liczng faung glowonogow 1 ramie-
nionogdéw. Ich barwa jest jasno- lub Zzoéttawoszara o charakterystycznych ciemniej-
szych od tta plamkach. Wapienie te sq pozyskiwane w kamieniotomach zt6z Wola
Morawicka 1 Morawica I11.

Wsrod mtodszych wapieni jurajskich zainteresowanie budza wapienie oolitowe.
Tworza one kompleksy o miazszosci kilkudziesigciu metréw, sq grubo-, rzadziej za$
srednio- 1 cienkolawicowe. Barwa ich jest biata 1 zoltawa, a ich wlasciwosci fizyczno-
mechaniczne, podobnie jak poprzednio opisanych, zapewniaja mozliwo$¢ zachowania
poleru w przypadku izolacji od wpltywoéw atmosferycznych. Na wygtadzonych po-
wierzchniach widoczne sa oolity, okruchy wapieni oraz pokruszone szczatki organicz-
ne. Wapienie takie wystepuja w ztozu Gotuchow.

We wszystkich wyrobiskach wymienionych powyzej z16z pozyskiwane byty bloki.
Zarowno przeprowadzone w przesziosci oceny mozliwosci ich uzysku, jak tez
i aktualne obserwacje stanu podzielnosci kopaliny, takie mozliwosci potwierdzaja.
Mimo to nigdzie nie sg one przedmiotem wydobycia. Jedynie w wyrobisku ztoza Mo-
rawica Il eksploatacja taka ma jeszcze miejsce, ale stan jej mozna uzna¢ za agonalny
(rys. 1). We wszystkich natomiast czynnych kamieniolomach, wydobywane jest kru-
szywo. Ma to miejsce zarOwno w najstarszym czynnym od XVI w. kamieniotomie
Panek ztoza Bolechowice (rys. 2), jak tez 1 w ztozu Wola Morawicka, gdzie oceniana
w kamieniolomie bloczno$¢ przekracza 50%, czy tez w Skrzelczycach, gdzie udoku-
mentowano zyle kalcytowa [2, 5].
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Rys. 1. Sktadowisko blokéw w kopalni wapieni Morawica
Fig. 1. Stockpile of limestone blocks in the Morawica quarry

Rys. 2. Eksploatacja ztoza wapieni Bolechowice
Fig. 2. Limestone quarrying in the Bolechowice deposit
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2.2. SKALY WEGLANOWE MONOKLINY SLASKO-KRAKOWSKIE]J

W obrgbie monokliny §lasko-krakowskiej dekoracyjne i architektoniczne materiaty
kamienne zwiazane sa z utworami dewonu, karbonu, triasu i1 jury. W pierwszych
dwoch wymienionych ogniwach wystepuja silniej zlityfikowane wapienie o wlasno-
sciach warunkujacych przyjmowanie poleru i stad zaliczanych do marmurow tech-
nicznych. W pozostatych wyjatkowo tylko wzrasta stopien lityfikacji, dajac jedynie
lokalnie mozliwosci uzyskania faktury polerowanej. Obecnie bloczne materialy ka-
mienne wydobywane sa w kamieniotlomach wapieni dewonskich okolic Krzeszowic,
dolomitow triasowych w okolicy Libigza oraz wapieni jurajskich w kilku miejscach
w obrebie Jury Krakowsko-Wielunskiej. Aktualnie nigdzie nie sq pozyskiwane wapie-
nie karbonskie, mimo iz w przesztosci byly one Zrédtem blokéw, z ktoérych wykony-
wano elementy dekoracyjne, a material znany byt jako marmury krakowskie.

Eksploatowane w formie blokéw wapienie dewonskie w okolicy Krzeszowic znane
sa pod nazwa wapieni debnickich. Wapienie te, wykorzystywane od XVI w. jako ma-
terial dekoracyjny charakterystyczny dla wnetrz polskich kosciotow, obok czarnej
barwy 1 zdolnosci przyjmowania poleru posiadajq biale uzylenie, zawieraja szczatki
organiczne oraz struktury 1 tekstury nadajace urozmaicony wyglad ich wypolerowane;j
powierzchni. Ponad czterystuletnia tradycja stosowania ich w architekturze sprawia,
ze na liczacej zaledwie 48 ha powierzchni ich wychodni 1 ledwie 35-metrowej miaz-
szoSci znajduje si¢ kilkanascie kamieniotomdéw roznej wielkosci [3]. Najwieksze
z nich sa zwiazane ze ztozami Debnik 1 Debnik 1.

Bloki dolomitéw sa eksploatowane w obrebie dolomitéw diploporowych stanowia-
cych 20. metrowy kompleks skalny powstaly w srodkowym triasie. Sq to jasnoszaro-
zotte, drobnodetrytyczne dolomity w tawicach o miazszosciach najczgsciej okoto
100 cm. Kolorystycznie sa jednorodne, a jedynie w czgs$ciach przypowierzchniowych
bardziej rdzawe. Sktadniki detrytyczne skaty sa urozmaicone. Sa to zaréwno intrakla-
sty 1 ooidy, jak i szczatki organiczne reprezentowane gtownie przez liliowce, $limaki,
matze i matzoraczki. Charakterystycznym sktadnikiem organicznym sa glony, sposréd
ktorych obecnos$¢ alg — diplopor stata si¢ zrédtem nazwy omawianych skat. Do jej
walorow dekoracyjnych, oprocz barwy 1 widocznych skamieniatosci, nalezy tez obec-
nos$¢ licznych kawern czesto wypelnionych krysztatami weglanéw [3]. Obserwacje
stanu zachowana dolomitéw wykorzystywanych od wiekdw jako kamien architekto-
niczno-dekoracyjny wskazuja na ich odpornos$¢ na dziatanie warunkéw atmosferycz-
nych. Kamieniotom, w ktérym od dawna pozyskiwano bloki dolomitu diploporowego
nalezy do ztoza Libiqz.

Wapienie jurajskie sa silnie zréznicowane zaréwno pod wzgledem struktury,
jak 1 tekstury, a takze stopnia lityfikacji. Sposrod wyrdznianych wsrod nich odmian
o charakterze facji najwigksze mozliwosci pozyskiwania blokow dajq wapienie utawi-
cone. Pojawiaja si¢ w grubych, siggajacych 2 m tawicach o regularnym ortogonalnym
uktadzie ptaszczyzn spgkan. Sa one jasnobragzowe na $Swiezym przetamie 1 biate po
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zwietrzeniu, zwykle detrytyczne z licznymi bio- i intraklastami, a takze krzemieniami.
Oceniano je w kamieniotlomach zt6z Raciszyn 11 1 Zalesiaki potozonych w pdinocne;j
czesci pasma Jury Krakowsko-Wielunskiej oraz Nielepice, Kamien—Odwozy, Mirow—
Kamir usytuowanych w jego najbardziej potudniowej czesci w okolicach Krakowa,
jak tez 1 bardziej od miasta oddalonym kamieniotomie ztoza Ulina Wielka. W ztozach
Raciszyn 1 Zalesiaki wapienie te, znane jako zalesiackie, sa twarde, szczegdlnie silnie
zlityfikowane, zachowujace faktur¢ polerowana. Zawierajq liczne stylolity i kawerny
beztadnie lub pasmowo rozmieszczone. Ich wielkos¢ siega niekiedy kilku centyme-
trow. Niektore kawerny wypetnione sg kalcytem. Niekiedy z ich obecnoscia wiaze si¢
zmiana barwy skaly na brazowo-rdzawa. Wapienie te zawierajq bogata faune repre-
zentowana przez gabki, ramienionogi, amonity oraz matze, a obecnos$¢ kawern spra-
wia, ze sa nazywane polskim trawertynem [18].

Podobnie jak w poprzednio omawianym obszarze, i tu mimo wielowiekowych tra-
dycji pozyskiwania materialu blocznego, obecnie rzadko prowadzi si¢ eksploatacje
w tym kierunku. W kopalni zloza Libigz bloczne dolomity diploporowe, potozone na
stropie masowo urabianych na kruszywo dolomitéw kruszconos$nych, sa sporadycznie
wykorzystywane jako kopalina towarzyszaca. Gléwnym kierunkiem produkcji zakta-
du eksploatujacego ztoze Raciszyn Il jest kruszywo. Przeznaczone dla wydobycia
blokéw wyrobisko, usytuowane obok gidéwnego kamieniotomu, zawiera jedynie poje-
dyncze tawice typowych wapieni zalesiackich, ktére we wzorcowym wyksztatceniu
w kamieniotomie zloza Zalesiaki sa urabiane réwniez na kruszywo. Natomiast poto-
zone nieopodal zloze Raciszyn o blocznosci ocenionej na powyzej 20% [2] nie jest
obecnie eksploatowane.

Czarne wapienie dewonskie 1 biate jurajskie o duzych walorach dekoracyjnych,
powszechnie niegdys$ stosowane w budownictwie przestaly by¢ wydobywane w formie
mozliwej do takiego zastosowania. Sposob ich eksploatacji wywotuje pojawianie si¢
nowych plaszczyzn dzielacych skale 1 powodujacych rozdrobnienie kopaliny, co
w konsekwencji prowadzi do zaniku mozliwosci powrotu do produkcji blokow.

2.3. WAPIENIE ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO I ROZTOCZA

Mozliwe do wykorzystania w budownictwie wapienie w zapadlisku przedkarpac-
kim 1 na terenie Roztocza zwiazane sa z utworami wieku trzeciorzedowego. Ich
wspdlnymi cechami sa w przewadze organodetrytyczny sktad, zréznicowane uziarnie-
nie (w przewadze grube), zmienna zwi¢zto$¢ 1 duza porowato$¢ wynikajace z niskiego
stopnia lityfikacji. Sa to wapienie barwy jasnozottawej, po spatynowaniu szarobrazo-
wej 1 z6ltoszarej. Zmienny stopien lityfikacji sprawia, ze z jednej strony czg¢sto bywaja
rozsypliwe, z drugiej za$ naleza do skal tatwo poddajacych si¢ obrdbce 1 stad od
wczesnego sredniowiecza sg wykorzystywane jako materiat rzezbiarski 1 budowlany.
Ich duza porowato$¢ powoduje, ze naleza do wapieni lekkich, wykorzystywanych do
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wznoszenia muréw pomieszczen mieszkalnych w naszych warunkach klimatycznych
[11,13].

Ich wystgpowanie zwiazane jest z potnocnymi brzegami zapadliska przedkarpac-
kiego na obrzezeniu Gor Swietokrzyskich oraz z pasem wychodni miedzy Janowem
Lubelskim i Krasnikiem, ciagnacym si¢ pomiedzy Wislg a granicq panstwa na wscho-
dzie, ktérego wigksza czgs$¢ przypada na Roztocze.

W zapadlisku przedkarpackim wapienie te, znane jako pinczowskie, pozyskiwane
sq ze zt6z Pinczow 1 Wlochy, na Roztoczu za§ — Brusno, Babia Dolina i Jozefow.
W formie blokow i ksztattek budowlanych sa one wybierane w ztozach o jednolitych,
grubotawicowych seriach zlozowych, zawierajacych wapienie o zblizonym stopniu
lityfikacji (Jozefow, Pinczow 1 Wiochy). W pozostatych o zréoznicowanym utawiceniu
w przypadku serii ztozowej w Brusnie czy zmiennym stopniu lityfikacji w Babiej
Dolinie bloki wapienne jedynie towarzysza pozyskiwaniu kruszyw.

W nastawionym na produkcj¢ blokéw kamieniotomie ztoza Jozefow o dlugosci
okoto 1 km eksploatacja odbywa si¢ w obrebie 10 dziatek eksploatowanych odrgbnie
przez réznych wiascicieli.

2.4. PIASKOWCE W OBRZEZENIU GOR SWIETOKRZY SKICH

Obrzezenie Gor Swictokrzyskich, a szczegdlne jego czesé pétnocna, zawiera wy-
chodnie mezozoicznych kompleksow piaskowcowych o duzych tradycjach zwigza-
nych z ich zastosowaniem jako materiat architektoniczny. Naleza one do pierwszych
materiatow wykorzystywanych do wznoszenia muréw budowli i jako materiat rzez-
biarski. Mimo réznego wieku maja wiele cech wspolnych warunkujacych mozliwosci
ich surowcowego wykorzystania. Naleza do nich: sktad mineralny materialu okru-
chowego 1 spoiwa oraz stabo rozwinigte procesy diagenezy. W znacznej wiekszosci sa
to piaskowce o charakterze kwarcowych arenitow zlozonych gtownie z kwarcu o ubo-
gim spoiwie krzemionkowo-ilastym i o stabo zaznaczonym procesie lityfikacji.
Wszystkie powyzsze czynniki powoduja, ze piaskowce te generalnie maja dosy¢ niska
gesto$¢ pozorng, duza porowatos¢, a takze nasigkliwos$¢ oraz stosunkowo niewielka
wytrzymatos$¢ na Sciskanie, przy dos¢ wysokich wartosciach $cieralnosci. Dzigki temu
materiat ten stosunkowo tatwo podlega obrébcee, utatwiajac wykonywanie odpowied-
nich ksztaltek stosowanych w budownictwie 1 rzezbiarstwie. Istotng cecha, majaca
wplyw na sposob wykorzystania tych piaskowcow jest mozliwos¢ pozyskiwania
z nich blokoéw, warunkowana gtéwnie duza miazszo$cia ich tawic.

Kompleksy piaskowcowe wchodzace w sktad mezozoicznego obrzezenia trzonu
paleozoicznego Goér Swietokrzyskich reprezentuja trias, jure i krede. Antyklinalny
sposob utozenia warstw obrzezenia sprawia, ze generalnie na zewnatrz od trzonu pa-
leozoicznego ukazuja si¢ coraz mtodsze utwory. Kolejno pojawiaja si¢ wychodnie
utwordw triasu, nastgpnie jury i najdalej kredy.
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2.4.1. PIASKOWCE TRIASOWE

Piaskowce wystepuja w dolnym 1 gérnym triasie. Wspotwystepuja one ze zlepien-
cami, mulowcami, ilowcami 1 marglami. Ich wychodnie koncentruja si¢ gtéwnie
w pétocnej czesci obrzezenia Gor Swietokrzyskich, pomiedzy Opatowem na wscho-
dzie 1 Radoszycami na zachodzie. Kopalnie, w ktérych wydobywane sa bloki
piaskowcowe eksploatuja utwory nalezace do dolnego triasu dzielonego na pstry pia-
skowiec w czgsci dolnej 1 ret w gornej oraz nalezace do najwyzszej czgsci gornego
triasu zwanego retykiem [14]. Generalnie piaskowce dolnotriasowe sgq barwy czerwo-
nej 1 wisniowej, podczas gdy gornotriasowe szarozottawej ze smugami o zabarwieniu
ciemnozottawym.

Piaskowce nalezace do pstrego piaskowca wydobywane sa w kamieniotomach z16z
Kopaniny, Tumlin-Grod 1 Sosnowica, utwory retu wybierane sq ze zt6z Kopulak
1 Zajgczkow, zas retyckie ze ztoza Parszow. Piaskowce wymienionych powyzej zt6z
reprezentuja rézne technologiczne odmiany piaskowcoéw budowlanych znanych pod
roznymi nazwami. W zlozu Kopaniny wybierane sa piaskowce galezickie, w ztozach
Tumlin-Grod 1 Sosnowica — tumlinskie, w ztozach Kopulak 1 Zajqczkow — suchedniow-
skie, zas w Parszowie — piaskowce z warstw parszowskich.

Piaskowce galezickie naleza do materialdow najwczesniej wykorzystywanych
w budownictwie. Uzyte zostaly m.in. w XIV-wiecznym kosciele w Chegcinach [7].
Sa to piaskowce grubotawicowe, szarowisniowe, z pojedynczymi ziarnami kwarco-
wymi frakcji zwirowej. Ich zaniechana eksploatacja z lat pigédziesiatych ubiegtego
stulecia zostata ostatnio wznowiona w kamieniolomie ztoza Kopaniny (rys. 3). Pia-
skowce tumlinskie ze z160z Tumlin Grod 1 Sosnowica o nieco jasniejszych, bardziej
czerwonych barwach niz gatgzickie, z racji silnej podzielnosci wzdluz plaszczyzn
przekatnej laminacji, sa gtdwnie zrédtem ptaskich ksztattek i1 jedynie sporadycznie
mozliwych do wydobycia blokéw o godnej podkreslenia, pigknej laminowanej struk-
turze. Znacznie bardziej korzystne sa mozliwosci pozyskania blokéw w nieczynnym
kamieniolomie zloza Kopulak, gdzie oceniono ja na prawie 70%. Miazszo$¢ tawic
piaskowcow o raczej wisniowym zabarwieniu si¢ga tam 4 m, zaznacza si¢ w nich, nie
dajac oddzielnosci, laminacja pozioma i skosna, pojawia si¢ frakcja zwirowa, toczence
tupkowe 1 obnizajace jako$¢ materiatu, tatwo wymywane przez wodg, nagromadzenia
hematytowe. Brak ich w kopalinie z drugiego kamieniotomu piaskowcdéw suche-
dniowskich w zlozu Zajqczkéw, jednakze mniejsza miazszos$¢ tawic wptywa ograni-
czajaco na mozliwos¢ pozyskiwania duzych blokow.

W ztozu Parszow seri¢ ztozowq stanowia piaskowce $rednioziarniste 1 rOwnoziar-
niste, barwy szarozottawej ze smugami o zabarwieniu ciemnozottawym. Miazszo$¢
tawic zwykle przekracza 1 m. Potogie zaleganie warstw przy pionowym przebiegu
spekan ciosowych w zespotach wzajemnie prostopadtych sprzyja pozyskiwaniu pro-
stopadtosciennych bryt.
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Rys. 3. Eksploatacja ztoza piaskowcoéw Kopaniny
Fig. 3. Sandstone quarrying in the Kopaniny deposit

2.4.2. PIASKOWCE JURAIJSKIE

Wystapienia piaskowcow jurajskich o znaczeniu surowcowym zwigzane sa z pot-
nocnym obrzezeniem Gor Swictokrzyskich. Koncentruja si¢ one w obrebie utworéw
liasu, ktérego osady sa w zaleznosci od wzajemnych proporcji piaskowcoéw, mutow-
cow 1 itowcow dzielone na serie litologiczne [9]. Wydobycie piaskowcow prowadzone
jest w kamieniolomach dolnoliasowej serii ostrowieckiej, srodkowoliasowej — drze-
wickiej 1 gornoliasowej — borucickie;j.

W serii ostrowieckiej eksploatacja piaskowcow wykorzystywanych jako materiaty
architektoniczne i dekoracyjne prowadzona jest w okolicach Zarnowa, gdzie znane sa
one jako Zarnowieckie. Sa tu czynne zloza Zarnéw, Sielec oraz Tresta Wesota.
W okolicy Opoczna potozone sa ztoza Mroczkow Goscinny 1 Kraszkéw. W poblizu
Szydtowca bloki z piaskowcow serii ostrowieckiej pozyskiwane sa w kamieniotomach
76z zgrupowanych w rejonie Broniowa. Byty tez wydobywane w Wachocku.

We wszystkich ztozach tej serii piaskowce sa drobnoziarniste, czasem bardzo
drobnoziarniste o barwie zottej mniej (Broniow, Sielec, Wqchock) lub bardziej inten-
sywnej (Kraszkéw) zprzemazami brazowymi (Zarnéw, Mroczkéw Goscinny),
a niekiedy 1 rozowymi (Tresta Wesola). Ich serie ztozowe roznig si¢ migzszoscia ta-
wic, ktéra przy generalnie pologim zaleganiu i regularnym ciosie ma zasadnicze zna-
czenie dla mozliwos$ci pozyskiwania blokow. Nie bez znaczenia jest tu tez laminacja
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dajaca oddzielnosci wzdluz jej plaszczyzn pojawiajaca si¢ w piaskowcach zloza
Kraszkéw. Bloki pozyskiwane sa w ztozach Zarnow, Sielec i Broniéw, mozliwe za$ do
uzyskania w nieczynnym ztozu Wqchock. W pozostatych produkcja nastawiona jest na
drobne, ptytkowe ksztaltki zwane fupankq lub dzikowkq.

Znamienne dla opisywanych obiektéw jest rozdrobnienie obszaréw zitozowych.
I tak np. nazwa Mroczkow Goscinny objgty jest obszar o powierzchni okoto 3 ha
obejmujacy 8 zarejestrowanych zt6z wraz z sasiadujacymi z nimi wyrobiskami
o zaniechanej lub tez okresowo wznawianej eksploatacji (rys. 4). Podobnie ztoze Tre-
sta Wesola stanowi zespot polozonych obok siebie zt6z o wydluzonych w kierunku
niemal poludnikowym, waskich obszarach ztozowych o dtugosciach rzedu 200-350 m
1 szerokosciach rzedu 30-50 m.

—

s

/ Rys. 4. Granice zt6z Mroczkow Goscinny

- | . kow Go |
L 500 m Fig. 4. Boundaries of the Mroczkéw Goscinny deposits

Piaskowce serii drzewickiej eksploatowane sa w okolicy Szydtowca 1 znane pod
nazwa piaskowcow szydlowieckich. Ich kamieniolomy sa skupione w poblizu miej-
scowosci Szydtowek, Smitéw i Jankowice, gdzie mozna sie doliczyé 23 zt6z, ktérych
nazwy pochodza od miejscowosci z kolejnym numerem lub nazwiskiem wtasciciela.
W wigkszosci sg to mate ztoza o powierzchniach nie wigkszych od 1 ha, a ich granice
wynikaja w gtownej mierze ze stosunkow wlasnosciowych 1 odzwierciedlaja czesto
ksztalty wydtuzonych dziatek, stanowiacych dawniej pola uprawne. Wydobywane
piaskowce sa drobno- 1 rdwnoziarniste, grubotawicowe o miazszosci na ogdt w grani-
cach 1-2 m, maksymalnie 4 m o barwach biatych, niekiedy tylko lekko zottawe. Duza
migzszos¢ tawic i regularny uktad ptaszczyzn spgkan warunkuja znaczne mozliwosci
uzysku blokéw i to o objetosciach przekraczajacych 2 m’. Bloczno$é oceniona dla
najwigkszego sposréd omawianych kamieniotoméw ztoza Smilow I siega 60%.
W wigkszosci wystepujacych tu ztoz mozliwe jest wydobycie blokow, a jedynie
w stropowych tawicach w poblizu wychodni, pozioma oddzielno§¢ wywotana odpreza-
niem, sprawia, ze produkowana jest fupanka. Mozliwos¢ dalszej kontynuacji eksploatacji
blokéw wigze si¢ m.in. z poglebieniem i1 polaczeniem sasiadujacych wyrobisk.
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Piaskowce serii borucickiej s eksploatowane w kamieniotomach zt6z Wolica
i Dgbie II, potozonych na zachéd od Zarnowa. Sa to piaskowce bardzo drobnoziar-
niste, grubotawicowe, o delikatnej laminacji przekatnej, o atrakcyjnych barwach
zottobrazowych z rézowymi przemazami. W obu zlozach wydobywane sg bloki,
przy czym wigksze mozliwosci ich wydobycia, z racji nieco grubszych tawic, sg
w ztozu Dqbie 11.

2.4.3. PIASKOWCE KREDOWE

Piaskowce kredowe z potnocnego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, wykorzysty-
wane jako material architektoniczny i dekoracyjny, tworza ograniczong powierzch-
niowo, lecz wyraznie zaznaczong wychodni¢ w postaci Gory Chetmo usytuowanej na
zachdd od Przedborza. Wystepuja one w utworach z pogranicza dolnej i gornej kredy
1 reprezentujq pigtra alb — cenoman. Naleza do najwczesniej wykorzystywanych mate-
riatéw kamiennych z obszaru Polski, a poczatki ich uzytkowania sa datowane na X w.
[10]. Niegdys pozyskiwane po potnocnej stronie wzniesienia 1 wykorzystane m.in. dla
wzniesienia murow grodziska usytuowanego na szczycie, dzi$ sa eksploatowane po
stronie potudniowej w ztozach o nazwach Chetmska Goéra 1 Zagdrze z dodatkiem ko-
lejnych numerow. Kamieniotlomy tych zarejestrowanych zt6z rozdzielone sa wyrobi-
skami z wyraznymi $ladami prowadzonej eksploatacji, tworzac razem jeden obszar
ztozowy o powierzchni okoto 6 ha, w ktérym przedmiotem wydobycia sa skaly przy-
nalezne do tej samej serii ztozowej o podobnym uktadzie ptaszczyzn podzielnosci.
Seri¢ t¢ buduja wylacznie bardzo grube lawice piaskowcoOw o migzszosci siggajace]
10 m (rys. 5).

Rys. 5. Sciana kamieniotomu Chelmska Géra
Fig. 5. Wall of the Chelmska Gora quarry
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Sato niezbyt zwigzle piaskowce nieréwnoziarniste z pojedynczymi ziarnami
o $rednicach dochodzacych do 3 mm, tkwigcych wsrdd przewazajacej masy ziaren
kwarcowych o wielkosciach ponizej 0,5 mm, wsrdd ktorych widoczne sa drobne biate
ziarna nielicznych skaleni. Barwa piaskowcow jest zroznicowana od lekko zottawej do
brazowej z zelazistymi naciekami. Uklad ptaszczyzn podzielnosci zapewnia mozliwo-
sci wydobycia prostopadiosciennych bryt w formie blokéw i to o znacznych rozmia-
rach. W 6 zarejestrowanych tu ztozach i w kilku prowadzacych nielegalne wydobycie,
bloki takie wraz z fupankq sa pozyskiwane. W nomenklaturze kamieniarskiej pia-
skowce te nosza nazwe zagorskich.

2.5. PIASKOWCE KARPACKIE

Piaskowce karpackie stanowigce skladnik fliszu r6znig si¢ litologia od poprzednio
opisanych. Zawsze wspotwystepuja z tupkami, maja silnie zréznicowane miazszosci
tawic i charakterystyczne struktury w rodzaju laminacji lub tez warstwowania frakcjo-
nalnego. Ich barwy sq zawsze szare z odcieniami niebieskimi, zielonymi lub Zéttymi.
Posiadaja zwykle urozmaicony sktad mineralny materialu okruchowego 1 zréznicowa-
ne, na 0gdt polimineralne spoiwo. Bloki piaskowcdw karpackich byty pozyskiwane od
wczesnego Sredniowiecza, mimo iz zarowno sposob wyksztalcenia serii fliszowych,
jak tez 1 ich silne zaangazowanie tektoniczne nie sprzyjaja mozliwosci uzyskiwania
prostopadtosciennych bryt o odpowiednich, duzych wymiarach.

Piaskowce karpackie wystgpuja w obrgbie réznych jednostek tektonicznych,
w ktorych budowie bierze udziat wiele wyrdznianych ogniw litostratygraficznych.
Mimo duzej ich liczby tylko nieliczne posiadaja znaczenie surowcowe. Mozliwosci
pozyskiwania blokow wigza¢ mozna jedynie z ogniwami zawierajacymi piaskowce
grubolawicowe w obszarach o niewielkim zaangazowaniu tektonicznym warunkuja-
cym mata czegstos¢ spekan 1 niewielkie zroznicowanie w ich przebiegu. Warunki te
spetniajaq piaskowce godulskie, istebnianskie 1 krosnienskie z plaszczowiny $laskiej
oraz magurskie z ptaszczowiny magurskie;j.

2.5.1. PIASKOWCE GODULSKIE

Piaskowce godulskie sa skladnikiem gornokredowych warstw godulskich.
W sposob najbardziej typowy rozwinicte sa one w Beskidzie Slaskim. Tam tez s one
przedmiotem aktualnej eksploatacji nastawionej na pozyskiwanie blokéw. Ich wydo-
bycie zwiazane jest ze srodkowym poziomem warstw godulskich, w ktérym przewa-
zaja grubotawicowe piaskowce srednio- i1 drobnoziarniste o barwach zielonkawo-
1 niebieskawoszarych z bardzo rzadkimi i cienkimi wktadkami tupkowymi [8]. Naj-
wazniejsze bloczne ztoza piaskowcdw godulskich sa usytuowane w miejscowosci
Brenna na potudniowy wschod od Skoczowa. Sa to kamieniolomy zi6z: Cisowa,
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Cisowa I, Glebiec, Brenna M, Beskid, Tokarzowka 1 Tokarzowka I. We wszystkich
z nich istnieja mozliwosci pozyskiwania blokow, przy czym bardzo rdzna jest wiel-
kos$¢ kamieniotomdw i stad rézna moze by¢ wielkos¢ produkeji. Najwigksze z wymie-
nionych kamieniotlomdéw to Glebiec 1 Tokarzowka.

2.5.2. PIASKOWCE ISTEBNIANSKIE

Piaskowce warstw istebnianskich reprezentuja przelom kredy 1 trzeciorzgdu.
Sa silnie rozwinicte w Beskidzie Slaskim i Matym. Biora réwniez udziat w budowie
Pogdrza Lanckoronskiego, Wielickiego, Wisnickiego oraz Roznowskiego. Dalej na
wschod znane sa z pasma Brzanki — Liwocza, a takze z okolic Frysztaku — Weglowki
1 Baligrodu [15]. Piaskowce z tych warstw naleza od wczesnego sredniowiecza
do najpopularniejszych materialéw budowlanych potudniowej Polski. Ich tawice majq
miazszosci zwykle przekraczajace 1 m, czasem si¢gajq nawet 5 m. Sg przewaznie gru-
bo- 1 nieréwnoziarniste, miejscami zlepiencowate. Z reguty sa bezwapniste o ubogim
spoiwie ilastym z domieszka krzemionkowego. Barwy majq jasnoszare z rdzawymi
plamkami lub zo6ttawe, rdzawobrazowe czy tez brunatne. Ws$rod materialu
detrytycznego charakterystyczna jest obecnos$¢ duzej ilosci skaleni powodujacych
arkozowy charakter piaskowcow [17].

Kamieniotomy 716z, w ktérych bloki sq pozyskiwane lub do niedawna byly wydo-
bywane, zgrupowane sa w okolicach Dobczyc — zloza Czastaw 1 Czastaw Zachdd,
Bochni — Sobolow oraz Krosna — ztoza Wola Komborska I, Wola Komborska — Dzialy,
Wola Komborska — Dzialy Potudnie I 1 Wola Komborska — Dzialy Potudnie II.
Sa to niewielkie ztoza. W Czastawiu 1 Woli Komborskiej sa one potozone obok siebie
1 odstaniaja rézne fragmenty tych samych tawic piaskowcowych o podobnym uktadzie
ptaszczyzn podzielnosci. Obecnie bloki nie sg wydobywane w zlozach Czastaw 1 Cza-
staw Zachod, przy czym, wobec silnego wzrostu nadktadu, drugie z wymienionych
zt6z zostalo zrekultywowane. Sposrdd pozostatych najwieksze mozliwosci produkcji
1 uzysku blokéw posiada ztoze Sobolow z blocznoscia przekraczajaca 40%.

2.5.3. PIASKOWCE MAGURSKIE

Piaskowce magurskie sa trzeciorzegdowe 1 wystepuja w najwigkszej jednostce tek-
tonicznej Karpat fliszowych zwanej ptaszczowing magurska. Ich odpornos¢ na proce-
sy wietrzenia sprawia, ze maja sktonno$¢ do tworzenia grzbietow gorskich Beskidow.
Bloki piaskowcowe sq wybierane w kamieniotomach zt6z Tenczyn—Lubien, Tenczyn—
Lubiert I i Tenczyn—Lubien II w Beskidzie Srednim, Mecina I i Walowa Géra
w Beskidzie Wyspowym oraz Barcice w Beskidzie Sadeckim. W ztozach Tenczyn
Lubien 1 Walowa Gora wydobywane sg bloki, zas§ w ztozach Mecina I 1 Barcice takze
kruszywo. We wszystkich tych miejscach eksploatowane sg piaskowce grubotawico-
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we, srednioziarniste, czgsto z pojedynczymi ziarnami frakcji zwirowej, o przewazaja-
cej barwie szaroniebieskiej zmieniajacej si¢ na zottobrazowa po zwietrzeniu [1].
W Tenczynie 1 Barcicach kamieniolomy sa podzielone na mniejsze zloza, co utrudnia
prowadzenie racjonalnej eksploatacji, zwlaszcza wtedy, gdy jedna czg$¢ nastawiona
jest na produkcj¢ kruszywa, druga zas$ na bloki, tak jak ma to miejsce w Barcicach.
Inaczej bloki sa traktowane w ztozu Mecina I, w catosci nastawionym na produkcje
kruszywa. Jedynie wigksze bryly sa odkladane 1 osobno magazynowane. Najwigksze
mozliwosci pozysku blokéw wigza¢ nalezy ze ztozem Tenczyn—Lubien I z uwagi na
seri¢ ztozowa zbudowana prawie wytacznie z grubych tawic, jak tez i1 regularny cios

(rys. 6).

Rys. 6. Sciana kamieniotomu Tenczyn—Lubien I
Fig. 6. Wall of the Tenczyn—Lubien II quarry

2.5.4. PIASKOWCE KROSNIENSKIE

Piaskowce krosnienskie naleza do najmtodszych, trzeciorzedowych osadow
fliszowych Karpat, a wystgpowanie grubotawicowych piaskowcéw rokujagcych moz-
liwos$ci uzysku blokow zwiazane jest z dolna czescia ich profilu w obregbie plaszczo-
winy $laskiej. Miazszos$¢ tawic przekracza tu 0,5 m, siggajac nawet 10 m. Piaskowce
sa zwykle $rednioziarniste, warstwowane frakcjonalnie lub tez z wigkszymi ziarnami
do 5 mm bezladnie rozmieszczonymi w profilu tawic przy znacznie przewazajacych
ziarnach o srednicach ponizej 0,5 mm. Charakterystycznymi cechami opisywanych
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piaskowcow jest niebieski odcien szarej barwy na §wiezym przetamie i wietrzenie na
zottobrunatno, a takze liczne wystepowanie stosunkowo duzych blaszek muskowitu
oraz obecno$¢ dolomitu wsrdéd weglanowego spoiwa i okruchow skalnych [12]. Jak-
kolwiek piaskowce te wystgpuja na duzym obszarze i sa eksploatowane w licznych
miejscach, ich bloki, na wigksza skalg, wydobywane sa jedynie w kamieniotlomach
zY6z Barwald 1 Gorka—Mucharz w okolicy Wadowic. W pierwszym z wymienionych
wyrobisk bloki sa pozyskiwane w trakcie produkcji kruszywa, w drugim — eksploata-
cja, prowadzona od 1971 r., jest bardzo ograniczona, mimo doskonatych warunkéw
ztozowych wynikajacych z pologiego zalegania kilku, ponad dwumetrowych tawic
przedzielonych cienkimi wkiadkami tupkowymi.

3. UWAGI KONCOWE

Omoéwione powyzej zloza naleza do grupy kopalin skalnych, ujetych w Bilansie
zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce jako kamienie tamane i bloczne (daw-
niej drogowe 1 budowlane). Powyzsze wydzielenie jest niezbyt udane, z uwagi na
niejasne okreslenie kamienie lamane, ktore kojarzy si¢ z pojgciem kruszywa tamane-
go. Jest ono przypuszczalnie uzyte w znaczeniu kamienia nieblocznego, silnie
1 nieregularnie si¢ dzielacego, ktory moze by¢ wykorzystany do produkcji kruszywa
famanego. Ztoza te razem potaczone daja wrazenie istnienia duzych zasobdw
1 wywoluja sktonnos$¢ do bratniego ich traktowania. Prowadzi to do, wyraznie wi-
docznego w powyzszym przegladzie, wykorzystywania praktycznie wszystkich czyn-
nych z16z tej grupy, zawierajacych kopaling o wlasnosciach pozwalajacych na jej sto-
sowanie w drogownictwie do produkcji kruszyw tamanych. Sa to zard6wno ztoza mate-
rialéw kamiennych o szczegdlnych walorach dekoracyjnych z uwagi na barwe, struk-
ture, teksture, uzylenie czy tez zdolnos¢ przyjmowania faktury kamieniarskiej, jak tez
1 0 nieszczegdlnym wygladzie, ale w obydwu przypadkach o duzej blocznosci geolo-
gicznej znacznie przekraczajacej wartosci przyjmowane w kryteriach bilansowosci
zt6z. Tak si¢ dzieje w zlozach pigknych wapieni dewonskich Bolechowice i jurajskich
Wola Morawicka, Zalesiaki, jak tez 1 w zlozach mniej atrakcyjnych piaskowcow kar-
packich Mecina I czy Barcice. Dla oso6b decydujacych o przeznaczeniu zt6z mato
istotny jest fakt, ze wszystkie omawiane wapienie posiadaja zawarto$¢ kalcytu —
Ca(CO;) powyzej 90%, co powinno je chroni¢ przed wykorzystaniem na potrzeby
drogownictwa. Wida¢ wyraznie, ze wilasciwosci fizyczno-mechaniczne, nie zawsze
szczegolnie korzystne [4], maja tu najwazniejsze znaczenie. Jedyna ochrong w takich
przypadkach staje si¢ niekorzystne potozenie z uwagi na brak dojazdu czy tez potoze-
nie w uzdrowiskowej miejscowosci tak jak to ma miejsce w przypadku zt6z piaskow-
coOw godulskich w Brenne;.

Bezpieczne, z uwagi na stabe wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, ztoza piaskow-
cOw z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich i trzeciorzedowych wapieni sa zroédlem uroz-
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maiconych kolorystycznie odmian skat atrakcyjnych jako materialy architektoniczne.
Ich staba strong jest czgsto silne rozdrobienie z16z, niekiedy eksploatujacych te same
tawice w obrebie kilku wyrobisk. Bardzo utrudnia to ich racjonalng eksploatacje
i pelne wykorzystanie, nieraz bardzo atrakcyjnej kopaliny. Mozna przypuszczaé, ze
z biegiem czasu sytuacja ulegnie poprawie poprzez konieczno$¢ taczenia zt6z spowo-
dowanga konkurencja duzych, wygodnych dla prowadzenia eksploatacji zt6z produku-
jacych tanszy surowiec. I w tym przypadku zadzialaja prawa rynku, ktére z jednej
strony wplywajq negatywnie prowadzac do niszczenia blocznych zt6z skat o korzyst-
nych dla drogownictwa wiasnosciach fizyczno-mechanicznych i pozytywnie z drugie;j
— wymuszajac scalanie drobnych z16z blocznych piaskowcdw 1 wapieni dla prowadze-
nia bardziej racjonalnej gospodarki.

Praca finansowana w ramach projektu ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania
i wykorzystania zioz surowcow skalnych” wspolfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013
(um. z AGH 72.72.100.8418/C/P-67) i dziatalnosci statutowej nr 11.11.140.562.
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DECORATIVE AND DIMENSION STONES
FROM EXPLOITED DEPOSITS OF SOUTH-EASTERN POLAND

Active quarries of ornamented and dimension limestone and sandstone in the areas of Polish Jura,
Holy Cross Mountains and its Mesozoic margin, Roztocze and the Carpathians were evaluated
on the basis of current products yielded. Urgent need to protect the deposits of dimension stones of high
block divisibility and good decorative properties has been demonstrated. Their intensive exploitation
for the aggregate production may lead to a lack of ability to acquire blocks in the future.



