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Przedstawiono problemy transportu przenosnikowego w kopalniach surowcéw skalnych. Scha-
rakteryzowano gtéwne parametry stosowanych przenosnikow tasmowych w warunkach krajowych
kopaln. Skoncentrowano si¢ na najdrozszym elemencie jakim jest tasma przenosnikowa i przedsta-
wiono doswiadczenia z jej eksploatacji. Przedstawiono zasady wlasciwego zarzadzania eksploatacja
tasm oraz sposoby weryfikacji najwazniejszych parametrow uzytkowych wptywajacych na trwatosé
i niezawodnos¢ ich pracy.

1. TRANSPORT TASMOWY W GORNICTWIE SUROWCOW SKALNYCH

W gornictwie surowcow skalnych obok transportu oponowego powszechnie sto-
sowany jest transport tasmowy. Oba rodzaje transportu maja swoje zalety 1 wady.
Transport tasmowy w porownaniu do oponowego ma nizsze naklady inwestycyjne
oraz koszty eksploatacji. Przeprowadzone analizy wykazaly mniejsza energochton-
nos¢ tego transportu [3], a przenosniki tasmowe sa bardziej przyjazne dla srodowiska,
zapewniajac cichszg prace 1 brak emisji spalin, maja petlna automatyzacj¢. Dominujaca
zaletg transportu oponowego jest jego elastycznos¢, co w przypadku selektywnej eks-
ploatacji zloza, czy zlozonej konfiguracji drog transportowych czgsto jest kryterium
decydujacym o jego zastosowaniu. O ostatecznym wyborze transportu zawsze powin-
na decydowac techniczno-ekonomiczna analiza warunkow 1 kosztéw eksploatacji
kopaliny, a w tym jego transportu.
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W kopalniach kruszywowych mozna wyrézni¢ trzy gtdwne zadania transportowe:
transport urobku z wyrobiska do zaktadu przerdbczego, transport wewnatrz zaktadu
przerdbczego oraz transport produktéw do odbiorcy.

W przypadku transportu urobku z wyrobiska do zaktadu przerdbczego w krajo-
wych kopalniach dominuje transport oponowy, ewentualnie transport oponowy zasto-
sowany na krétkich odcinkach do kruszarki wstepnej w wyrobisku 1 dalej transport
przenosnikami tasmowymi. W swiatowym goérnictwie odkrywkowym surowcow skal-

nych, szczegdlnie w kopalniach o duzej wy-
dajnosci, coraz czgsciej wprowadza si¢

| wpelni przejezdne systemy maszynowe
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Rys. 1. Koparka — przejezdna kruszarka — prze-
jezdny przenosnik — tasmociag (fot. Metso)
Fig. 1. Excavator — mobile crushing machine
— mobile conveyor — conveyors (photo Metso)

eliminujace cykliczny transport oponowy
[1, 2, 8]. Koparka podaje urobek bezposred-

| nio do kruszarki skad dalej trafia na przeno-

$niki taSmowe (rys. 1). Stosuje si¢ samo-
jezdne kruszarki na podwoziu gasienicowym
wyposazone w zbiornik zatadowczy na uro-
bek o duzej pojemnosci (dwu lub trzy krot-
nie wigkszej od pojemnosci tyzki koparki).
Urobek po wstgpnym kruszeniu (frakcja
0-300 mm) podawany jest poprzez przeno-
snik wytadowczy kruszarki na samojezdny
przenosnik tasmowy, a ten podaje urobek
poprzez przejezdny stét zatadowczy na prze-
nosnik tasmowy poziomowy. Bezposrednia
wspotpraca koparki z kruszarka oraz syste-
mem przenosnikow tasmowych sprawia, ze
proces z cyklicznego staje si¢ procesem pra-
wie ciagltym.

Rys. 2. Przyktad zaktadu przerobczego kruszyw naturalnych (fot. SBM Mineral Processing)
Fig. 2. An example of a processing plant of rock minerals (photo SBM Mineral Processing)

Wewnatrz zakladu przerdbczego transport urobku odbywa si¢ wylacznie przeno-
snikami tasmowymi (rys. 2). Zazwyczaj jest to system kilku do dwudziestukilku
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krotkich przenosnikow tasmowych obstugujacych kolejne stopnie kruszenia, przesiewa-
nia 1 skladowania kruszywa. Transport gotowego produktu do odbiorcy przewaznie
jest realizowany samochodami bezposrednio do odbiorcy lub na bocznicg kolejowa.
W kraju niestety rzadko stosuje si¢ transport kruszywa na bocznicg kolejowa przeno-
$nikami taSmowymi. Wymaga to dodatkowych naktadow na system selektywnego
zatadunku kruszywa do wagondéw, ale w dtuzszej perspektywie z pewnoscia bytoby to
rozwiazanie korzystne dla przedsigbiorcy, srodowiska i1 okolicznych mieszkancéow.

2. EKSPLOATACJA TASM PRZENOSNIKOWYCH W KRAJOWYCH
KOPALNIACH SUROWCOW SKALNYCH

2.1. SKALA STOSOWANIA TASM PRZENOSNIKOWYCH

Transport tasmowy w krajowych kopalniach wegla brunatnego, kamiennego, czy
rud miedzi jest dobrze rozpoznany. Pracujgq tu systemy wspomagajace zarzadzanie
eksploatacjq przenosnikow 1 taSm, natomiast bardzo niewiele jest publikacji 1 wymia-
ny doswiadczen z eksploatacji uktadow transportowych w kopalniach surowcow skal-
nych, by¢ moze ze wzgledu na ich rozproszenie i1 brak calosciowych badan, stad
wskazane jest blizsze rozpoznanie tej tematyki.

Tasma przenosnikowa ma najwigkszy udzial w kosztach eksploatacji przenos$ni-
kéw, a jej niezawodna praca decyduje o niezawodnosci catego uktadu technologicz-
nego. Poniewaz jest ona tak istotnym elementem, warto jest zidentyfikowa¢ dlugosé¢
tasm przenosnikowych stosowanych w ramach jednej kopalni, czy catego gornictwa
surowcow skalnych. W przesztosci podejmowano préby analizy rynku tasm przeno-
snikowych w krajowym gornictwie, w tym réwniez goérnictwie skalnym [7]. Do gro-
madzenia danych pierwotnych zastosowano wowczas techniki ankietowe. Jednak
bardzo niski zwrot informacji uzyskany w tej grupie kopaln dal wynik oszacowania
dhugosci stosowanych tasm w bardzo szerokim przedziale ufnosci. Ze wzgledu na
stosowane w kopalniach rézne rozwigzania zadan transportowych, oszacowanie
dlugosci transportu tasmowego w gornictwie skalnym bez pelnych i1 wiarygodnych
danych pierwotnych jest zadaniem trudnym. Szczegolng grupe w tym wzgledzie sta-
nowia na przyktad kopalnie piaskow 1 zwirow. W grupie tej sa kopalnie, w ktorych
caly system maszynowy sktada si¢ tylko z koparki i samochodu odstawczego, ale sa
rowniez duze kopalnie kruszywowe 1 piaskow podsadzkowych z kilkukilometrowym
transportem taSmowym. W krajowych kopalniach kruszywowych transport urobku
z wyrobiska do zaktadu przerdbezego 1 kruszywa z zaktadu przerdbczego do odbiorcy
lub na bocznice kolejowa odbywa si¢ zazwyczaj transportem oponowym. Natomiast
wewnatrz zaktadu przerdbczego stosuje si¢ prawie wytacznie transport przenosnikami
tasmowymi. Zatem zdecydowano si¢ skupi¢ na przeanalizowaniu transportu tasmowe-
go w ramach jednego zaktadu przerdbczego.
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Do analizy wybrano sredniej wielkos$ci kopalni¢ z mozliwoscig produkcji pelnego
asortymentu grysow, mieszanek i tlucznia. Uklad technologiczny zaktadu przerdbcze-
go przewiduje trojstopniowy proces kruszenia, przesiewanie, sktadowanie oraz zala-
dunek samochodow. Transport kruszywa realizowany jest przez 20 przenosnikéw
tasmowych oraz 4 krotkie (2-3 m) przenosniki dozujace. Dlugosci zastosowanych
przenosnikoéw wynoszg od kilku do 111 metrow (w sumie 848 m). Stosowane w prze-
nosnikach napg¢dy maja moc od 3 do 2 x 22 kW ze stosowanymi pr¢dkosciami tasmy
od 1,1 do 2,1 m/s (w przenosnikach dozujacych 0,4 m/s). Na przenosnikach zainsta-
lowane jest w sumie 1810 m tasmy przenosnikowej tkaninowo-gumowej 3-przekla-
dkowej z rdzeniem poliestrowo-poliamidowym. Stosuje si¢ dwa typy wytrzymato-
sciowe tasm EP400/3 1 EP630/3 (procentowy udziat odpowiednio 86% 1 14%)
o grubosci oktadki nosnej 4-6 mm 1 grubosci okladki bieznej 2 mm. Szerokos¢ tasm
wynosi od 500 mm do 1200 mm, struktura udzialu poszczegdlnych tasm w catkowitej
dhugosci jest nastgpujaca: tasmy o szerokosci 800 mm stanowia 53%, o szerokosci
1000 mm — 25%, 650 mm — 16%, 500 mm i 1200 mm — po okoto 3%.

Tabela 1
Gloéwne parametry transportu tasmowego w analizowanym zaktadzie przerobczym kruszyw
Parametr transportu tasmowego Warto$é
liczba przenosnikow tasmowych 20 oraz 4 dozujace
dtugos¢ przenosnikow 5-111 m, w sumie 848 m
zainstalowana moc napgdow 3-2x22 kW, w sumie okoto 350 kW
predkos¢ tasmy 1,1-2,1 m/s (w dozujacych 0,4 m/s)
catkowita dlugo$¢ tasm przenosnikowych 1810 m
w tym EP400/3 4+2 1566 m
EP630/3 6+2 244 m
szerokos¢ tasmy 500-1200 mm

2.2. ZARZADZANIE EKSPLOATACJA TASM

Przeprowadzona analiza skali stosowania tasm wykazala, ze w jednym zaktadzie
przerobczym na dwudziestu przenos$nikach tasmowych pracuje prawie 2 km tasmy
przenosnikowej. Zatem ilos¢ tasmy, jak rdwniez to, ze awaria jednego przenosnika
moze wstrzyma¢ produkcje catego zakladu sprawiaja, ze istotne staje si¢ wiasciwe
zarzadzanie eksploatacja taSm. Powinno ono opierac si¢ na:

— racjonalnym doborze parametréw tasm przenosnikowych z uwzglednieniem

warunkow eksploatacyjnych przenosnikow,

— stosowaniu dobrych praktyk w eksploatacji przenosnikow (dbato$¢ o dobry stan

techniczny elementéw przenosnika, optymalizacja przesypOw, nie przecigzanie)

— kontroli jakos$ci tasmy 1 wykonywanych potaczen oraz ewentualnym sprawdza-

niu parametréw tasmy po zadanym okresie jej eksploatacji.

Racjonalny dobdr tasmy przenosnikowej powinien, poza wytycznymi wynikaja-
cymi z obliczen projektowych, uwzglednia¢ warunki eksploatacyjne konkretnego
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przenosnika [4]. Na przyktad tasmy na poczatku uktadu technologicznego, ktdre
transportuja urobek po wstepnym kruszeniu o frakcji 0-300 mm, maja zdecydowanie
gorsze warunki eksploatacji, niz tasmy transportujace kruszywo po trzecim stopniu
kruszenia. W takich warunkach tasma powinna by¢ odporna na przebicia od ostrokra-
wedzistych bryl spadajacych na tasme w miejscu nadawy z wysokosci okoto 0,5 m.
Badaniami odpornosci taSm na przebicie zajmowaty si¢ osrodki badawcze zagranicz-
nych producentéw tasm oraz Instytut Gérnictwa Politechniki Wroctawskiej. Metoda
badania polegata na poddawaniu tasmy uderzeniom spadajacego z zadanej wysokosci
cigzaru o masie 50 kg. Koncowka bijaka uderzajacego w tasme¢ miata ksztatt stozka
o kacie wierzchotkowym 60° 1 promieniu zaokraglenia réwnym 10 mm. Badania pro-
wadzono dla dwdch wariantéw, symulujac uderzenia:

a) migdzy zestawy kraznikowe (tasma napigta sita odpowiadajaca 10% wytrzyma-

tosci nominalnej tasmy, odlegtos¢ miedzy zestawami kraznikowymi 0,5 m),

b) w kraznik z pierscieniami (grubo$¢ pierscienia 50 mm).

Analizowane uszkodzenia powstawaty tylko w rdzeniu tasmy i mozna bylo je
dostrzec dopiero po zdjeciu gumowych oktadek tasmy. Uszkodzenia mialy charakter
przecie¢ widkien watku o dlugosci zaleznej od energii potencjalnej uderzenia.
Okazato si¢, ze odpornos¢ na przebicie tasmy zalezy od grubosci oktadek tasmy, kon-
strukcji rdzenia tasmy (tj. liczby przektadek, typu splotu wiokien, wiasciwie dobranej
wytrzymatosci witokien osnowy 1 watku przy uwzglednieniu ich wilasnosci sprezys-
tych), zastosowania lub nie przektadek ochronnych oraz wtasciwosci gumy oktadkowe;.

Podczas pracy przenosnika tasma poddawana jest zmiennemu stanowi obciazenia.
Podlega ona cyklicznemu obciazaniu 1 odcigzaniu na trasie przenosnika oraz nierdw-
nomiernemu obcigzaniu przy przejsciu tasmy przez odcinki przejsciowe 1 bgbny
przenosnika. Okladki tasmy ulegaja systematycznemu $cieraniu od transportowanego
nosiwa, zestawow kraznikowych 1 urzadzen czyszczacych. Poza tym, czas 1 warunki
klimatyczne maja rowniez wplyw na procesy starzenia si¢ gumy 1 calej tasmy. Spra-
wia to, ze z czasem parametry uzytkowe tasmy pogarszaja si¢, tzn. tasma podlega
procesowi naturalnego zuzycia. Powstaje jedynie pytanie jak szybko ten proces bedzie
postegpowalt? Oczywiscie bedzie to zalezato, od warunkéw eksploatacji przenosnika
1 wlasciwego dla tych warunkéw doboru parametrow tasmy. Jednak doswiadczenia
pokazaly, ze na proces niszczenia tasmy bardzo duzy wpltyw ma réwniez ,kultura
eksploatacji” przenosnika, tzn. postgpowania zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi
dotyczacymi eksploatacji (w szczegolnosci prowadzenia taSmy w osi przenosnika, nie
przeciazania, zapewnienia wlasciwego napigcia wstgpnego) 1 utrzymania dobrego
stanu technicznego przenosnika (w szczegdlnosci kraznikéw i urzadzen czyszcza-
cych). Czesto nie zwraca si¢ uwagi na jakos$¢ elementow gumowych znajdujacych si¢
w rynnach na nadawie, ograniczeniach bocznych 1 urzadzeniach czyszczacych, ktore
majq kontakt z poruszajaca si¢ tasma. Guma tych elementow powinna mie¢ twardos¢
mniejsza niz guma oktadek tasmy; w przeciwnym wypadku dochodzi do $cierania si¢
tasmy. Twardo$¢ oktadek tasmy powinna wynosi¢ 65 £5 °Sh, a twardos¢ elementow
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gumowych 4045 °Sh. Zaleca si¢ okresowa kontrolg¢ twardosci, poniewaz wykazaly
badania [6], zachodzacy proces starzenia gumy wptywa na zwigkszenie jej twardosci.

2.3. WERYFIKACJA PARAMETROW TASMY

Szybkos$¢ procesu zuzywania si¢ tasmy bedzie zalezata réwniez, a moze przede
wszystkim, od jej jakosci. Dobra praktyka jest raz na jaki§ czas, szczegolnie przy
zakupie wigkszej ilosci tasmy, skontrolowa¢ w akredytowanym laboratorium,
czy otrzymaliSmy produkt spelniajacy nasze oczekiwania 1 wymagania normy
PN-EN ISO 14890:2004. W ramach standardowych badan tasm z rdzeniem tekstyl-
nym mozna oznaczy¢ podstawowe parametry fizyko-mechaniczne tasmy [5]:

— wytrzymalos$ci na rozwarstwianie oktadek 1 przektadek tasmy przed i po starze-

niu cieplnym (wytrzymatos¢ adhezyjna),

— wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku wzdtuznym i poprzecznym tasmy oraz

wydtuzenie,

— wilasciwosci fizyko-mechaniczne gumy oktadkowe;:

= wytrzymalos$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przed i po starzeniu cieplnym,
* odpornos¢ na $cieranie,
= twardos¢ Shore’a.

2.3.1. WYTRZYMALOSC NA ROZWARSTWIANIE

Wielowarstwowa struktura tasmy opiera si¢ na odpowiedniej adhezji miedzy
poszczegbdlnymi jej warstwami.

‘ | f.-;j e

Rys. 3. Badanie wytrzymatosci adhezyjne;j
Fig. 3. Adhesive strength testing Fig. 4. Tensile strength testing
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Adhezja ta nie moze by¢ zbyt niska, gdyz moze spowodowac w czasie eksploatacji
tasmy rozwarstwienie si¢ przektadek miedzy sobg lub rozwarstwienie si¢ oktadek od
rdzenia tasmy, a w konsekwencji moze doprowadzi¢ to do zerwania tasmy. Obserwa-
cje rozwarstwiajacych si¢ w czasie eksploatacji tasm wskazuja na to, ze badane zmia-
ny maja charakter wyraznie zmgczeniowy. Natomiast zbyt wysoka adhezja oktadek
z rdzeniem lub mig¢dzy przektadkami jest niepozadana ze wzglgdu na trudnosci przy
przygotowaniu ztacza. Wymagania zawarte w normach precyzuja wartosci wytrzyma-
tosci na rozwarstwianie miedzy przektadkami oraz migdzy rdzeniem i1 okladkami.
Badania prowadzi si¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN ISO 252:2008 stosujac
probki o szerokosci 25 mm 1 dlugosci 200 mm (rys. 3). Wytrzymato$¢ na rozwar-
stwianie oblicza si¢ ze stosunku sredniej sity rozwarstwiajacej do szerokosci probki.

2.3.2. WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE I WYDLUZENIA

Podstawa do okreslenia wytrzymatosci tasmy tkaninowej na rozciaganie jest proba
zrywania. Badania takie sa przeprowadzane masowo jako proby kontrolne zaréwno
w zaktadach produkujacych tasmy, jak i1 przez uzytkownikow tasm. Badania przepro-
wadza si¢ na probkach w ksztatcie wioset wycigtych wzdtuz i w poprzek tasmy, aby
okresli¢ wytrzymato$¢ w kierunku osnowy i1 watku. Podczas proby rozciagania ozna-
cza si¢ rowniez wydtuzenie przy obciazeniu prébki rownym 10% nominalnej wytrzy-
matosci tasmy. Badania prowadzi si¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN ISO
283:2008. Naprezenia zrywajace w probkach wycigtych z tasmy nie moga by¢ mniej-
sze od naprezen nominalnych. W badaniach tych napr¢zenia sa wyrazone stosunkiem
sity do jednostki szerokosci tasmy (N/mm lub kN/m).

Z wieloletnich doswiadczen prowadzania badan w Laboratorium Transportu
Tasmowego Politechniki Wroctawskiej wynika, ze znani producenci taSm w ostatnich
latach nie maja wigkszych probleméw ze spelnieniem wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie, ale zdarzajq si¢ wyjatki, np. nierdwnomierne napigcie wstgpne przektadek
w procesie produkcyjnym tasmy sprawia, ze pomimo zastosowania wilasciwe] wy-
trzymatosci tkaniny przektadkowej tasma nie uzyska wytrzymatosci nominalnej. Nie-
rownomiernego napigcia przektadek nie dostrzezemy ani na zewnatrz tasmy ani nawet
w jej przekroju poprzecznym, zauwazymy to dopiero w przekroju wzdluznym.

. L
i

Rys. 5. Przekrdj wzdluzny tasmy — nierownomierne napigcie przektadek
Fig. 5. Longitudinal section of a belt — non uniform pre-tension of plies
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Na rysunku 5 przedstawiono ekstremalny przyktad calkowitego braku napigcia
wstepnego przektadek, ale wystarczy tylko niewielkie pofalowanie jednej przektadki,
aby nie uzyska¢ wymaganej wytrzymatosci tasmy.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 283:2008
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Rys. 6. Charakterystyka wytrzymatosciowa testu rozciagania tasmy: a) tasma z nierownomiernym
napigciem przektadek, b) tasma z rownomiernie napietymi przektadkami
Fig. 6. Strenght characteristcs of a tensile test of belts: a) a belt with non uniformly pre-tensioned plies,
b) a belt with uniformly pre-tensioned plies
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Na rys. 6 zestawiono charakterystyki wytrzymatosciowe otrzymane w tescie roz-
ciggania dla taSmy z nierownomiernie napigtymi przektadkami i dla tasmy tego same-
go typu, ale z prawidlowym napigciem wstgpnym przektadek. W pierwszym przypad-
ku prébki zrywaly si¢ przy sile rozciagajacej okoto 8 kN z wyraznym stopniowym
zrywaniem si¢ poszczegolnych przektadek (rys. 6a), a w drugim przypadku jednocze-
$nie wszystkie przektadki przy sile okoto 12 kN (rys. 6b).

2.3.3. WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE I WYDLUZENIA GUMY

Guma okladkowa stanowi ochrong rdzenia tasmy. Aby byla to ochrona skuteczna
musi charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi wlasciwosciami; wysoka wytrzymatoscig na
rozciaganie 1 wydluzalnoscia, dobra odpornoscia na $cieranie, wlasciwg twardoscia
oraz dobra odpornoscig na proces starzenia si¢. Coraz czgsciej przedwczesne zuzycie
tasmy spowodowane jest wlasnie stabg jakoscig zastosowanej gumy okladkowe;.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie gumy i jej wydtuzalno$¢ bada si¢ zgodnie z wytycz-
nymi normy PN-ISO 37:2007. Podstawa do wlasciwego okreslenia tej wytrzymato$ci
jest przygotowanie probek pobieranych z gotowego wyrobu. Probki maja ksztalt wio-
sta 1 sa o grubosci 2 mm (rys. 4). Probki rozciaga si¢ az do zerwania. Wytrzymatos$¢ na
rozciaganie oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej sity rozciagajacej do pola po-
wierzchni przekroju poprzecznego probki (N/mm?). Dodatkowo oznacza si¢ wydtuze-
nie prébki w momencie jej zerwania. Badania prowadzi si¢ dla probek bez starzenia
1 probek poddanych przyspieszonemu starzeniu cieplnemu, w ten sposdb okresla si¢
odpornos$¢ gumy na proces starzenia.

2.3.4. ODPORNOSC NA SCIERANIE

Odporno$¢ na $cieranie jest jednym z najwazniejszych parametréw uzytkowych
tasm przenosnikowych. W ostatnich latach odpornos$¢ na Scieranie stata si¢ gtownym
czynnikiem decydujacym o trwalosci tasmy. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
tasm transportujacych nosiwo o duzych wtasciwosciach $ciernych, np. kruszyw.

Metod¢ oznaczania odpornosci na $cieranie za pomoca aparatu z obracajacym si¢
bgbnem okresla norma PN-ISO 4649:2007. Probke do badan w ksztalcie walca
o $rednicy 16 mm wycina si¢ z oktadek tasmy 1 poddaje si¢ $cieraniu na ptdtnie Scier-
nym o okreslonym stopniu ziarnisto$ci. Ptotno zamocowane jest na cylindryczne;j
powierzchni bgbna, ktory wykonuje ruch obrotowy wzgledem préobki do badan. Pod-
czas $cierania probka dociskana jest do pidtna z sitg ok. 10 N 1 przesuwa si¢ wzdtuz
os1 obracajacego si¢ begbna. Odpornos¢ na Scieranie okresla si¢ strata objetosci prébki
w wyniku jej Scierania, przy uwzglednieniu straty masy probki, jej gestosci oraz
uwzglednieniu straty obj¢tosci dla probki z gumy wzorcowe;.
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2.3.5. WYTRZYMALOSC ZEACZA TASMY

Najstabszym elementem w petli tasmy jest miejsce jej taczenia. Wytrzymatos¢ zla-
cza zalezy od jego rodzaju, zastosowanej technologii taczenia i od jako$ci wykonania.
Zaleca si¢ taczenie tasm metodami wulkanizacji lub klejenia na zimno, dla ktorych
uzyskuje si¢ najwyzsze wytrzymatosci i trwatosci polaczen. Zlacza tasm rowniez
mozna podda¢ badaniom okres§lajacym ich wytrzymato$¢ i jako$¢ wykonania, np.
Laboratorium Transportu Tasmowego Politechniki Wroctawskiej od wielu lat prowa-
dzi prace w celu doskonalenie metod taczenia tasm oraz dokonuje ich weryfikacji
poprzez jedyne w Polsce badania wytrzymatosciowe potaczen tasm o pelnej ich dtu-
gosci. Metoda badania jest zgodna z wytycznymi normy PN-C-94147:1997. Prébki
o szerokosci 200 mm 1 dtugosci obejmujacej petng dtugos¢ potaczenia rozciaga si¢ na
poziomej maszynie wytrzymalosciowej az do zerwania.

3. PODSUMOWANIE

W gornictwie surowcoOw skalnych obok transportu oponowego powszechnie sto-
sowany jest transport tasmowy. Swiatowe tendencje wskazuja na coraz szersze zasto-
sowanie przenosnikéw tasmowych w uktadach technologicznych kopalni, szczegdlnie
w kopalniach o duzej wydajnosci dazy si¢ do tego, aby proces wydobycia, przerobki
1 transportu byt procesem ciagtym.

Wzrastajaca 1los¢ tasm przenosnikowych oraz fakt, ze stanowia one wazne ogniwo
w niezawodnosci pracy catego uktadu technologicznego kopalni, sprawiaja, ze istotne
stajq si¢ zagadnienia dobrego zarzadzania eksploatacja tasm. Zarzadzania opartego na
racjonalnym doborze parametréw tasm z uwzglednieniem warunkéw pracy przenosni-
kow tasmowych, na stosowaniu dobrych praktyk w eksploatacji przenosnikdéw, na
kontroli jakosci tasmy i1 wykonywanych polaczen oraz ewentualnym sprawdzaniu
parametrow tasmy po okresie jej eksploatac;i.
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BELT TRANSPORT IN THE ROCK MINERALS MINING — THE USE OF CONVEYOR BELTS

The problems of belt conveying in the rock minerals mines have been presented. The key parameters
of conveyor belts used in the domestic mines operating conditions have been characterized. The main
focus has been put onto the most expensive element of a conveyor — a belt and the experience gained
from the use conveyor belts have been presented. The rules of the proper management of conveyor belts
maintenance as well as the methods of verification of the most important operational parameters of belts
that have the impact on the durability and reliability of their use on conveyors have been described.



