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WYSTEPOWANIE RADONU W WODACH PODZIEMNYCH
NA WSCHOD OD STRZEGOMIA
W REJONIE MASYWU GRANITOIDOWEGO
STRZEGOM-SOBOTKA

W artykule przedstawiono wyniki badan st¢zenia radonu w wodach podziemnych na wschdod od
Strzegomia w rejonie masywu granitoidowego Strzegom—Sobdtka. Pomiary wykonywano w Labo-
ratorium Hydrogeologicznym na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii przy uzyciu ultrani-
skottowego spektrometru ciektoscyntylacyjnego Quantulus 1220. Uzyskane wyniki wyniosty od 0,9
do 288,5 Bq/dm3. Wartosci stezenia radonu wigksze (lub rowne) niz 74 Bq/dm3, oznaczajace mini-
malne st¢zenie radonu, ktore powoduje korzystne oddziatywanie dla organizmu, zanotowano jedynie
w probkach wody pobranych ze wsi Wisniowa.

1. WSTEP

Radon jest gazem radioaktywnym, ktéry powstaje z rozpadu **°Ra w skatach. O je-
go stezeniu w wodach podziemnych decyduja: wspdtczynnik emanacji skat zbiorni-
kowych i stezenie macierzystego radu — *Ra w tych skatach oraz zmiany objgtosci
i predkosci przeptywu, a takze mieszanie si¢ r6znych sktadowych wod podziemnych
w systemie ich krazenia (Przylibski 2006). Wraz ze wzrostem wspotczynnika emana-
cji skal zbiornikowych, tj. ze zwiekszeniem si¢ ilosci radonu uwalnianego do porow
i szczelin skalnych, jak rowniez ze wzrostem 2Ra w tych skatach, zwigksza si¢ steze-
nie **Rn w wodach podziemnych przeznie przeptywajacych. Zmiany objetosci i pred-
kosci przeptywu oraz mieszanie si¢ roznych sktadowych wod podziemnych w syste-
mie ich krazenia moga prowadzi¢ do zmniejszenia badz zwigkszenia st¢zenia radonu
w wodach podziemnych.
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Celem pracy jest wyznaczenie obszarow o zwigkszonej zawartosci radonu w wo-
dach podziemnych. Pomiary wykonywane przez autorke artykutu moga by¢ wykorzy-
stywane w ochronie radiologicznej ludnosci, ktora zamieszkuje obszary o podwyzszo-
nym potencjale radonowym. Radon rozpuszczony w wodzie odgrywa istotna role
w zyciu cztowieka gdy w czasie jej rozpylania (podczas prysznicu badz kapieli) oraz
gotowania uwalniania si¢ on do atmosfery, skad jest nastgpnie inhalowany w czasie
oddychania (Przylibski 2006). Wtedy wody te moga stanowic¢ istotne zrodto radonu
obecnego w powietrzu pomieszczen mieszkalnych. Wysokie ste¢zenie radonu we wdy-
chanym powietrzu moze powodowac¢ zagrozenie zwigkszonym ryzykiem zachorowa-
nia na raka ptuc.

Jednocze$nie wykonywane badania moga mie¢ duze znaczenie z punktu widzenia
medycyny (balneologii), poniewaz wody radonowe sa uznawane za potencjalnie lecz-
nicze. Badania autorki pozwalaja wyznaczy¢ obszary o minimalnym st¢zeniu radonu,
ktore powoduje korzystne oddzialywanie dla organizmu. Wedtug Szmytéwny (1955)
stezenie to wynosi co najmniej 74 Bg/dm’. Niemniej jednak w ujeciu wody leczniczej
koncentracja radonu powinna by¢ wigksza (wynosié co najmniej 100 Bq/dm’) aby ste-
zenie tego gazu ulegajacego rozpadowi promieniotworczemu w czasie magazynowa-
nia i transportu nie ulegto zmniejszeniu ponizej 74 Bg/dm’. Nie wyznaczono jeszcze
dopuszczalnej gornej granicy stezenia radonu w radonowych wodach leczniczych
1 potencjalnie leczniczych (Przylibski 2006).

2. MASYW GRANITOIDOWY STRZEGOM-SOBOTKA

Masyw granitoidowy Strzegom—Sobotka znajduje si¢ na bloku przedsudeckim
migdzy Jaworem i Mgcinka na zachodzie, a Strzeblowem 1 Wirkami na wschodzie
(Puziewicz 1990). Rozciaga si¢ on w kierunku WNW-ESE na dlugo$¢ okoto
50 km i osiaga maksymalna szerokos¢ 12 km. Na potudniowym wschodzie masyw
granitoidowy graniczy z amfibolitami, serpentynitami i gabrami kompleksu ofioli-
towego Slezy (rys. 1). Na poludniu masyw Strzegom—Sobétka graniczy z gnejsami
kompleksu sowiogdrskiego. Granicg poludniowa wyznacza linia Gogoldow—Grabina
Slaska—Dobromierz, ktorej cze$¢ stanowi uskok Strzegomia—Swidnicy. Na potu-
dniowym zachodzie masyw ograniczony jest sudeckim uskokiem brzeznym.

Szczegotowe opisy petrograficzne granitoidéw przedstawil Majerowicz (1963;
1972). Wyrdznit on trzy zasadnicze ich odmiany: granodioryt biotytowy, granit
dwutyszczykowy oraz granit biotytowo-hornblendowy. Na powierzchni granity od-
staniaja si¢ fragmentarycznie (Depciuch 1971). Najwigksze odstonigcia tworza na
potnocnym zachodzie w okolicy Strzegomia oraz na péinocnym wschodzie w rejo-
nie Sobotki.
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Rys. 1. Wychodnie podczwartorzgdowe granitoidow w masywie Strzegom—Sobdtka (Cymerman 2004).
Fig. 1. Sub-quaternary outcrops of granitoids in Strzegom—Sobdtka massif (Cymerman 2004).

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I TEKTONICZNA
MASYWU GRANITOIDOWEGO STRZEGOM-SOBOTKA
NA WSCHOD OD STRZEGOMIA

Swoje badania autorka prowadzita w czgéci wschodniej wychodni granitidowych
(na wschéd od Strzegomia) masywu Strzegom—Sobdtka (obszar zaznaczono na rysun-
ku 1). Puziewicz (1990) wyrdznit na tym obszarze 4 glowne rodzaje granitow: grano-
dioryt biotytowy, granit dwulyszczykowy, granit biotytowy oraz granit biotytowo-
-hornblendowy. Mapa geologiczna masywu granitoidowego Strzegom—Sobdtka na
wschod od Strzegomia, zawierajaca zroéznicowanie odmian granitoidéw, zostata
przedstawiona na rysunku 2.

W poétocno-zachodniej czgsci obszaru badan znajduje si¢ duze wystapienie gra-
nitow biotytowych (rys. 1), ktore Maciejewski i Morawski (1975) scharakteryzowali
jako odmiana Granicznej. Granity te wystepuja takze na sasiednim arkuszu Strzegom
(Kural 1980) nieujgtym na mapie, m.in. w poblizu miejscowosci Graniczna, a w rejo-
nie obszaru badan kontynuuja si¢ az do miejscowosci Skarzyce. Ich niewielkie wysta-
pienia znajduja si¢ takze na poinoc od Przylegowa i Lazan. Skatly te kontaktuja z tup-
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kami tyszczykowymi. Wedlug tzw. systemu Johannsen—Niggli—-Smulikowski granit
ten nazywany jest granitem monzonitowym (granodiorytem) (Maciejewski, Morawski
1975). Skaty te poprzecinane sa dtugimi zytami kwarcowymi. Granity biotytowe zna-
lazty si¢ pod duzym wplywem oddziatywania magmy kostrzanskiej i zostaty wzboga-
cone w silnie pertytowy skalen potasowy. Na ogodt granity te sa silnie zwietrzate
w stropie (do glgbokosci 2 metrow) i rozsypuja si¢ na drobne okruchy (kasza granito-
wa) (Buksinski 1965). W skale w duzej ilosci wystepuje jasny magnezowy biotyt. Pin
1in. (1989) okreslili wiek granitéw biotytowych na dolnopermski (280 min lat).

Wystapienia granitéw od Skarzyc az do Zarowa zostaly scharakteryzowane przez
Buksinskiego (1960) jako granity skaolinizowane. Autor uwaza, ze maja one wiek
prawdopodobnie gornokarbonski. Granity wystepuja na glebokosciach od kilkudzie-
sieciu cm do kilkudziesigciu m (Buksinski 1965). Ich kaolinizacja spowodowana byta
wietrzeniem chemicznym w $rodowisku kwasnym. Maciejewski i Morawski (1975) na
obszarze tym wyroznili: granity biotytowe (odmiany Granicznej), kontynuujace si¢ az
do miejscowosci Lazany, granity biotytowe odmiany Lazan oraz granity dwutyszczy-
kowe (W rejonie Zarowa).

W $rodkowej czgsci obszaru badan znajduja si¢ dwie wigksze wychodnie granitu
(w okolicach miejscowo$ci Mrowiny oraz na pémoc od Swidnicy) (rys. 1). Mniejsze
wystapienie tych skal znajduje si¢ w rejonie miejscowosci Gogotéw. Sa to granity
dwulyszczykowe (Maciejewski, Morawski 1975; Majerowicz 1979; Kural 1987; Wal-
czak-Augustyniak 1980, 1988; Puziewicz 1990; Domanska-Siuda 2007). Skaly te
w $wietle badan wieku bezwzglednego metoda Rb-Sr sa starsze od granitow biotyto-
wych (Pin 1 in. 1989). Maja one wiek gornokarbonski (okoto 325-330 min lat).
W skladzie granitéw dwutyszczykowych wystepuja: plagioklaz, mikroklin, kwarc,
biotyt i muskowit (Maciejewski, Morawski 1975). Miejscami przechodza one w gra-
nity muskowitowe, aplitowe i alkaliczne (Kural 1987; 1991). Ponadto w centralnej
czesci obszaru badan wystgpuja granodioryty biotytowe.

W neogenie (miocen $rodkowy i goérny) miaty miejsce najintensywniejsze ruchy
pionowe w rejonie Mrowin. Ich skutkiem bylo powstanie zreboéw i zapadlisk o cha-
rakterze schodowym (Kural 1991; Kural, Gawronski 1975). Najwigksze zapadliska
tektoniczne zostaly nazwane obnizeniami Dzikowej-Chwatowa, Zastruza i Kalna. Za-
znacza si¢ roOwniez poprzeczny row Siedlimowic. Przypuszczalne uskoki przecinaja
skaty wychodni granitowych na wschod od Mrowin. Wazniejsze z nich zostaly zazna-
czone na rysunku 1.

Granity dwulyszczykowe znajdujace sie na potnoc od Swidnicy naleza do odmiany
granitow wierzbnickich (Majerowicz 1972). Z analizy planimetrycznej wynika, ze sa
to skaly typu monzonitowego. Granity w rejonie wsi Wierzbna opracowane zostaty
pod wzgledem tektonicznym przez Closs'a (1922). Zajat si¢ on spgkaniami w grani-
tach, grupujac pomierzone wartosci kierunkow i upadéw spekan masywu w nastgpuja-
cym schemacie spekan: podluzne, poprzeczne, poktadowe i diagonalne. Nastepnie te-
matyka spegkan zajat si¢ Majerowicz (1972) oraz Walczak-Augustyniak i Szalamacha
(1982).
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Wyrdznili oni 4 grupy spegkan, ktéore moga stanowi¢ system spgkan diagonalnych
o charakterze kompresyjnym (Walczak-Augustyniak i in. 1992). Istnieje ponadto gru-
pa spegkan, ktorej nie mozna prosto zdefiniowa¢ ze wzgledu na zmienny charakter
kompresyjno-tensyjny. Nalezy do niej silnie okwarcowana strefa tektoniczna na
wschod od Bagienca.

W tej czesci rejonu badan wystepuje uskok Bagienca—Paszowic (zostal on przed-
stawiony na rysunku 1), ktéry stanowi granic¢ pomigdzy granitoidowym masywem
Strzegom—Soboétka i rowem Roztoki—-Mokrzeszowa (Kural 1991). Uskok ten prawdo-
podobnie tworzy strefe, a nie pojedyncza linig tektoniczna.

Granity dwulyszczykowe znajduja si¢ takze w rejonie miejscowosci Gogolow.
W okolicy Gogotowa i Wirek istnieje strefa tektoniczna Kraskowa—Szczepanowa, kto-
ra ma podobny charakter jak strefa tektoniczna na wschéd od Bagienca (Walczak-
-Augustyniak i in. 1992).

W poblizu Biatej, Chwatkowa i Strzeblowa (Sobotka) wystgpuja granodioryty
biotytowe. Sa to granodioryty typu Chwatkowa oraz odmiany Strzeblowa. Charakte-
ryzuja je silne objawy zaangazowania tektonicznego (Maciejewski i Morawski 1975).
Niektore zdeformowane partie granitow przyjmuja tekstury kierunkowe i przechodza
w ortognejsy, jednakze nie obserwuje si¢ przeobrazen mineralnych. Granodioryt bio-
tytowy charakteryzuje si¢ zmienna zawartoscia biotytu oraz jest ubogi w aplity i peg-
matyty. Cechuje go $redniokrystaliczna, czasami porfirowata struktura i w przewadze
jasnoszara barwa. Granodioryt biotytowy ma wiek dolnopermski (280-300 mln lat)
(Gazdzik 1957; Majerowicz 1979; Puziewicz 1990; Jamrozik 1995; Majerowicz, Mie-
rzejewski 1995; Cwojdzinski, Zelazniewicz 1995; Puziewicz, Oberc-Dziedzic 1995;
Zelazniewicz 2005).

W okolicy Strzeblowa (Sobotka) znajduje si¢ wyrdzniony przez Gazdzika (1957)
leukogranit. Wedlug Majerowicza (1972) jest to metagranit alaskitowy (skalen strze-
blowski). Jest to skala drobnoziarnista o zabarwieniu biatym. W sktadzie mineralnym
przewazaja skalenie (65%), wystepuje takze kwarc (30%) oraz muskowit i serysyt
z mineratami ilastymi (5%) (Kozlowski 1956). Skaly te maja wiek goérnokarbonski
(Gazdzik 1957).

4, METODYKA BADAN

W trakcie prac terenowych pobrano probki wody do oznaczenia stezenia aktywno-
$ci *Rn, jak rowniez za pomoca odbiornika GPS ustalono potozenie badanych studni
1 zaznaczono je na mapie (rys. 2). W badaniach nie analizowano zrodet i odwiertow
z uwagi na wstegpny charakter prac na tym terenie.

Na obszarze wystgpowania granitow biotytowych, z uwagi na istnienie niewielkiej
ilosci zabudowan, pobrano tylko jedna probke wody pochodzaca ze studni gospodar-

czej (w miejscowosci Skarzyce).
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W rejonie wystgpowania granitow skaolinizowanych pobrano tacznie 17 probek
wody ze studni (3 probki w Pastuchowie, po 4 probki w Przylegowie i w Zarowie oraz
6 probek w Lazanach).

Na obszarze wystepowania granitow dwulyszczykowych pobrano tacznie 14 pro-
bek do badan. 3 z nich pochodzily z miejscowos$ci Mrowiny. We wsi Bagieniec po-
brano probki w 2 punktach badawczych, ktore zlokalizowane sa w poblizu strefy tek-
tonicznej. Kolejne 3 probki pobrano ze wsi Wierzbna. W poblizu uskoku Bagienca—
Paszowic, ktory prawdopodobnie tworzy strefe, a nie pojedyncza lini¢ tektoniczna
(Kural 1991) zlokalizowane sa 3 punkty badawcze w miejscowosci Wisniowa. W po-
blizu strefy tektonicznej Kraskowa-Szczepanowa pobrano 3 probki do badan we wsi
Gogotow.

Kolejnych 6 prébek do badan pobrano w rejonie wystepowania granodiorytéw
biotytowych w poblizu Biatej, Chwatkowa i Strzeblowa (Sobotka). Ostatni z punktow
badawczych zlokalizowany w Strzeblowie (Sobotka) znajduje si¢ na obszarze leuko-
granitow.

Probki wody pobierano do szklanego naczynka o pojemnosci 20 cm®. W naczynku
znajdowato si¢ 10 cm® cieklego scyntylatora Insta-Fluor Plus. Woda w ilosci 10 cm®
pobierana byta za pomoca strzykawki. Nastgpnie za pomoca igly i strzykawki byta
ona wprowadzana do naczynka pomiarowego pod warstwe scyntylatora. Naczynko
szczelnie zamykano oraz kilkunastokrotnie wstrzasano w celu umozliwienia przejs$cia
radonu z wody do scyntylatora. Po transporcie do laboratorium pomiar byt wykony-
wany ultraniskottowym spektrometrem ciektoscyntylacyjnym Quantulus 1220. Spek-
trometr mierzy emitowane promieniowanie alfa i beta pochodzace od radonu i jego
pochodnych (Koztowska 2009). W czasie pomiaru w wybranym oknie rejestrowana
jest catkowita liczba zliczen (total alfa), ktore pochodza od radonu i jego pochodnych,
ale jedynie od izotopoéw rozpadajacych si¢ poprzez emisj¢ czastki a. Za pomoca spe-
cjalnych algorytmow, z zastosowaniem procedury dopasowujacej zmierzone warto$ci
eksperymentalne do krzywej rozpadu radonu, oblicza si¢ aktywnos¢ wlasciwa probki
w momencie jej pobrania. Na doktadno$¢ pomiaru wptywa fakt, ze oblicza si¢ srednia
wazong z 9 pomiardw oraz wyznaczony zostaje btad pomiarowy.

5. PREZENTACJA I DYSKUSJA UZYSKANYCH WARTOSCI STEZEN **Rn
W WODACH PODZIEMNYCH NA WSCHOD OD STRZEGOMIA
W REJONIE MASYWU GRANITOIDOWEGO STRZEGOM-SOBOTKA

Wody podziemne na wschod od Strzegomia w rejonie masywu granitoidowego
Strzegom—Sobotka wedtug klasyfikacji Przylibskiego (2005) sa w przewadze wodami
ubogimi w radon badz niskoradonowymi. Linig ciagla na wykresie (rys. 3) zaznaczo-
no warto$¢ 74 Bq/dm’, oznaczajaca granice od ktorej wody podziemne uznawane sa
za wody radonowe oraz sa potencjalnie lecznicze (Dowgiatto 2002). Tylko trzy spo-
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srod wszystkich wynikow pomiaréw stezenia aktywnosci radonu sa wigksze niz poda-
na warto$¢. Te probki wody pobrano z 3 studni we wsi Wisniowa.

Dwie sposrod trzech prob pobranych w Wisniowej zawieraja powyzej 100 Bg/dm’
radonu (150 £ 1,5 i 288 + 2,1 Bg/dm’) stad tez wody te mozna uzna¢ wedtug klasyfi-
kacji Przylibskiego (2005) za radonowe. W trzeciej probce wody ze studni stezenie
radonu wyniosto 78 £ 1,1 Bq/dm®, zatem jest to woda niskoradonowa.

Przyczyny istnienia wigkszych warto$ci stgzenia radonu w tych wodach mozna
upatrywaé w wystegpowaniu spekan w granitach badz w wystgpowaniu w tym rejonie
uskoku tektonicznego Bagienca—Paszowic, ktory wedlug Kurala (1991) prawdopo-
dobnie tworzy strefe tektoniczna, a nie jedna lini¢ tektoniczna.
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Rys. 3. Stezenie radonu w wodach podziemnych na wschod od Strzegomia
w rejonie masywu granitoidowego Strzegom—Sobotka.
Fig. 3. Concentration of radon in the groundwaters on the east of Strzegom
in the granitoid Strzegom—Sobdtka massif region.

Transport radonu jest najefektywniejszy w strefach o znacznej ilosci spegkan,
szczelin, poréw oraz pustek, ktore powiazane sa najczesciej z uskokami, nasunigciami
czy tez innymi dyslokacjami tektonicznymi (Przylibski 2005). Nad liniami wspomnia-
nych dyslokacji tektonicznych, ktére staja si¢ drozne dla gazéw tworza si¢ anomalie
radonowe m.in. w wodach podziemnych (King 1978; King i in. 1993; Varley, Flowers
1993; Abumurad, Al-Tamimi 2001). W rejonie uskoku, nad szczelina notowane war-
tosci stezenia radonu moga kilku- badz nawet kilkunastokrotnie przekracza¢ wartosci
tla (Kingi i in. 1993; Abumurad, Al-Tamimi 2001; Mouss’e i in. 2003; Ioannides i in.
2003).
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W czterech punktach pomiarowych, w ktérych pobrano wodg ze studni, zmierzone
wartosci stezenia aktywnosci radonu sa wicksze od 50 Bg/dm®. Probki wody pochodza
ze wsi: Wierzbna, Mrowiny oraz ze Strzeblowa (2 probki). Przyczyny zwigkszonej
zawartosci radonu w wodzie ze studni w miejscowosci Wierzbna mozna upatrywac
w wystepowaniu spekan w granicie. Zwigkszona zawarto$¢ radonu w wodach pod-
ziemnych obszaru Strzeblowa moze by¢ zwigzana z silnym zaangazowaniem tekto-
nicznym wystgpujacych tutaj granodiorytéw biotytowych (Maciejewski, Morawski
1975).
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Rys. 4. Wykres ramka - wasy stezenia aktywnosci radonu w wodach podziemnych na wschod od Strze-
gomia w rejonie masywu granitoidowego Strzegom — Sobodtka:

a) na terenie catego obszaru badan, b) na obszarze wystgpowania granitoéw dwulyszczykowych
Fig. 4. Box graph concentration of radon in the groundwaters on the east of Strzegom in the granitoid
Strzegom - Sobotka massif region:

a) all area of research, b) area where are occured two-mica granite

Na rysunku 4a przedstawiono wykres ramka—wasy wartosci stgzenia aktywnosci
radonu w wodach podziemnych na wschod od Strzegomia w rejonie masywu granito-
idowego Strzegom—Sobotka. Zakres warto$ci nieodstajacych zawarty jest w granicach
od 0,9 do 57,1 Bq/dm®. Z wykresu wynika, Ze jedynie wartosci powyzej 100 Bq/dm’
sa ekstremalne, natomiast warto$é 78,1 Bq/dm’ jest odstajaca.

Srednia zawarto$é radonu w badanych wodach wyniosta 27,6 Bq/dm’, natomiast
mediana ma warto$é¢ 8,8 Bq/dm’. Zaznaczajaca si¢ rdznica pomiedzy tymi dwoma
wartosciami wskazuje na asymetri¢ rozkladu. W przypadku danych asymetrycznych
mediana jest lepsza miara tendencji centralnej niz $rednia, tak wigc jest wartoscia bar-
dziej miarodajna.

Na rysunku 4b oraz 5a i b przedstawione zostaly wartosci st¢zenia aktywnosci ra-
donu w wodach podziemnych na wschod od Strzegomia w rejonie masywu granito-
idowego Strzegom—Sobdtka na obszarach wystgpowania granitow dwulyszczyko-
wych, granitéw skaolinizowanych i granodiorytéw biotytowych.

Najwigksze wartosci stezenia aktywnos$ci radonu w wodach podziemnych zanoto-
wano na obszarze wystgpowania granitow dwulyszczykowych. Zakres nieodstajacych
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wynosi od 3,2 do 78,1 Bq/dm’. Jedynie dwie najwigksze wartosci — 150 i 288 Bg/dm’
sa odpowiednio odstajaca i ekstremalna.
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Rys. 5. Wykres ramka — wasy stezenia aktywno$ci radonu w wodach podziemnych
na wschdd od Strzegomia w rejonie masywu granitoidowego Strzegom—Sobodtka
a) na obszarze wystgpowania granitow skaolinizowanych
b) na obszarze wystgpowania granodiorytow biotytowych
Fig. 5. Box graph concentration of radon in the groundwaters on the east of Strzegom
in the granitoid Strzegom—Sobdtka massif region
a) area where are occured kaolinised granites
b) area where are occured biotite granodiorites

Nieco nizsze wartosci st¢zenia aktywnosci radonu w wodach podziemnych zano-
towano na obszarze wystgpowania granodiorytow biotytowych. Zakres nieodstajacych
wynosi od 2,7 do 55,9 Bg/dm®. Wykres ramka—wasy (rys. 5b) pokazuje, ze dla tego
typu granitow brak jest wartosci odstajacych i ekstremalnych st¢zenia aktywnosci ra-
donu w wodach podziemnych. Wskazuje to na rownomierno$¢ rozktadu danych.

Najnizsze wartosci stgzenia aktywnos$ci radonu w wodach podziemnych zanotowa-
no na obszarze wystgpowania granitow skaolinizowanych. Zakres nieodstajacych wy-
nosi od 0,9 do 8,8 Bq/dm’. Dwie wartoci odstajace wynosza ponizej 20 Bq/dm’, eks-
tremalna natomiast wynosi ponizej 30 Bq/dm”.

6. WNIOSKI

Wody podziemne na wschod od Strzegomia w rejonie masywu granitoidowego
Strzegom—Sobotka wedtug klasyfikacji Przylibskiego (2005) w przewadze zaliczane
sa do ubogich w radon badZ niskoradonowych. Wartosci st¢zenia aktywnos$ci radonu
wicksze niz 74 Bq/dm’, ktére powoduja wedtug Szmytowny (1955) korzystne od-
dzialywanie dla organizmu, zanotowano jedynie w trzech probkach wody pobranych
we wsi Wisniowa.
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Tylko dwie sposrod tych probek posiadaja wartosci stezenia aktywnos$ci radonu
wigksze niz 100 Bg/dm® (150 + 1,5 i 288 + 2,1 Bq/dm?®). Warto$¢ ta jest istotna, gdyz
tyle co najmniej powinna wynosi¢ koncentracja radonu w ujeciu wody leczniczej
(Szmytoéwna 1955). Przyczyna istnienia wigkszych wartosci stezenia radonu w tych
wodach moze by¢ wystgpowanie spgkan w granitach badz wystgpowanie w tym rejo-
nie uskoku tektonicznego Bagienca-Paszowic. Uskok ten wedtug Kurala (1992) praw-
dopodobnie tworzy strefg tektoniczna, a nie pojedyncza linig tektoniczna.

Najwigksze stezenie aktywnosci radonu wystapito w wodach podziemnych na ob-
szarze wystgpowania granitow dwulyszczykowych. Wtasnie w tej strefie pobrano trzy
probki, ktore charakteryzowaty sig¢ najwigksza koncentracja radonu.
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THE OCCURRENCE OF RADON IN THE GROUNDWATERS TO THE EAST OF STRZEGOM
IN THE GRANITOID STRZEGOM-SOBOTKA MASSIFS REGION

The paper presents results of researches of radon concentration in the groundwaters to the east of
Strzegom in the granitoid Strzegom—Sobotka massifs region. Measurements were performed in the
Hydrogeology Laboratory on Faculty Geoengineering, Mining and Geology with the use of spectrometer
Quantulus. Measurements to oscillate between 0.9 to 288.5 Bq/dm®. Concentrations of radon higher than
or equal 74 Bq/dm® — minimum concentration of radon which are cause beneficial to human body were
registered in water samples with Wisniowa.








