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POTENCJAL OSZCZEDNOSCI SUROWCOW
ENERGETYCZNYCH WSKUTEK POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ NA PRZYKLADZIE
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Efektywne wykorzystanie energii pierwotnej jest rOwnie waznym zagadnieniem jak rozpoznanie
i efektywne wydobycie surowcoéw bedacych jej zrodtem, pozwala takze dluzej korzysta¢ z dostgp-
nych zasoboéw energetycznych. Strategiczne cele UE ujmuja zagadnienia efektywnego gospodarowa-
nia energia z rosnaca uwaga i szczegétowoscia. Wyrazem tego jest najnowsza w tym wzgledzie Dy-
rektywa EED w sprawie efektywnosci energetycznej. Wynikaja z niej konkretne zadania dla panstw
cztonkowskich; ocena ich wdrazania w Polsce, podobnie jak wczesniejszych dyrektyw, nie jest za-
dawalajaca. Tym bardziej podkresla¢ nalezy dobre przyktady w tym zakresie — szczegolnie realizo-
wane bez wsparcia panstwa. Opisane w artykule wyniki realizacji programu poprawy efektywnosci
energetycznej ok. 100 budynkéw mieszkalnych zamieszkatych przez ok. 35 tys. ludzi — sprowadzaja
si¢ do uzyskania ponad dwukrotnej oszczgdnosci energii cieplnej i adekwatnych zmian kosztow eks-
ploatacji. Ten pozytywny bardzo przyktad prowadzi do wzmocnienia wnioskéw dotyczacych zasad-
nosci i nieodzownosci ujgeia w polityce Panstwa celéw prowadzacych do oszczg¢dno$ci energii pier-
wotnej.

ZNACZENIE GOSPODAROWANIA ENERGIA

Wydobywanie surowcow energetycznych to dominujaca czg$¢ dziatalnosci gorni-
czej. Efektywne ich wydobywanie, w niezbednej oczekiwanej ilosci, jakosci, wtasci-
wosciach i na odpowiedni moment — to spoteczne i gospodarcze zadanie goérnictwa,
element bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Oczywisty interdyscyplinarny cha-
rakter wiedzy gorniczej poszerza si¢ wspodtczesnie o rownie niezbgdna wiedzg o wia-
sciwym gospodarowaniu energia. W Polsce dyskusja nad strategia Panstwa na polu
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energetyki zdaje si¢ koncentrowa¢ nad inwestowaniem w energetyke jadrowa, gaz
lupkowy i OZE (odnawialne zrodia energii). Nie powinno to jednak prowadzi¢ do
zaniechan w wykorzystaniu najtanszego segmentu — racjonalizacji konsumpcji energii.
Z uwagi na wysokie koszty wydobycia surowcow, szkoda kazdego dzula energii
zmarnowanej przy jej uzytkowaniu. Poprawa efektywnosci wykorzystania energii
nadal jest aktualnym zadaniem i daleko nam do sukcesu w tej dziedzinie.

STANOWISKO UE

Stanowisko UE znajduje potwierdzenie w jednym z pigciu glownych celow strate-
gii ,,Europa 2020 na rzecz inteligentnego, trwatego wzrostu gospodarczego sprzyja-
Jjacego wiqgczeniu spotecznemu”. Najnowsze szacunki Komisji Europejskiej pokazuja,
ze w 2020r., po uwzglednieniu krajowych celow w zakresie efektywnosci energetycz-
nej przyjetych przez panstwa cztonkowskie, UE osiagnie zaledwie potowe z zaplano-
wanej na 20% poprawy efektywnosci energetycznej (Wniosek Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego..,2011r.).

Stad powstat nowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej (ang. Energy Effi-
ciency Plan, EEP), w ktérym ustalono $rodki na rzecz osiagnigcia dalszych oszczed-
nosci w dziedzinach dostaw i wykorzystania energii. Formalny dokument o ktérym
wyzej mowa to ,,Wniosek Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
efektywnosci energetycznej oraz uchylajqca dyrektywy 2004/8/WE i 2006/32/WE.”
Ujmuje on zagadnienia efektywnego gospodarowania energia z rosnaca szczegdlowo-
scia w stosunku do poprzednich dyrektyw. Aby wniosek byl skuteczny, nalezy go
bezzwlocznie przyja¢ i wdrozy¢ w panstwach cztonkowskich... W dokumencie tym
stwierdza sig, iz w konteks$cie coraz wigkszego importu energii do UE po coraz wyz-
szych cenach dostgp do zasobow energetycznych bedzie odgrywal w perspektywie
sredniookresowej istotniejsza rolg, co moze prowadzi¢ do ryzyka powaznego zagroze-
nia wzrostu gospodarczego UE. Jest to przyczyna, dla ktorej efektywno$¢ energetycz-
na stanowi jeden z glownych aspektow inicjatywy przewodniej strategii ,,Europa
2020”: ,,Europa efektywnie korzystajaca z zasobow”.

OCZEKIWANE EFEKTY

Whiosek Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie efektywnosci
energetycznej ... nastgpujaco formutuje przestanki skutkow posrednich i osiagnigcia
celu Dyrektywy:

o Efektywnos$¢ energetyczna jest najbardziej optacalnym i najszybszym sposo-
bem na zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw energii, a takze skutecznym sposo-
bem na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych odpowiedzialnych za zmiang
klimatu. W komunikacie Komisji ,,Plan dziatania prowadzqcy do przejscia na
konkurencyjnq gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.” stwierdza si¢, ze efek-
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tywno$¢ energetyczna moze pomoc UE nie tylko w realizacji celu polegajacego
na zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, ale nawet w osiagnigciu rezulta-
tow lepszych, niz zaplanowano.

e Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki UE bedzie miala takze pozy-
tywny wpltyw w kategoriach wzrostu gospodarczego i tworzenia nowych miejsc
pracy. Oszczednosci energii umozliwiaja uzyskanie srodkéw finansowych, kto-
re mozna reinwestowa¢ w innych gatgziach gospodarki i ktore moga pomoc
w przyniesieniu ulgi znajdujacym si¢ pod presja budzetom publicznym.

e W przypadku oséb fizycznych efektywnos¢ energetyczna przektada si¢ na pta-
cenie mniejszych rachunkow za energie.

e Podejmowanie srodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej umozliwia stra-
tegiczne przeciwdziatanie ubostwu energetycznemu. Ponadto zwigkszona pro-
dukcja przy zuzyciu mniejszej ilosci energii powinna zwigkszy¢ konkurencyj-
no$¢ sektorow gospodarki UE 1 zapewni¢ im wiodaca pozycj¢ na
ogodlnoswiatowych rynkach technologii efektywnosci energetyczne;.

Efektywnos¢ energetyczna i oszcz¢dnos¢ energii sa korzystne dla calej gospodarki
UE, sektora publicznego, przedsigbiorstw i 0sob prywatnych. Z tych powodow efek-
tywnos¢ energetyczna uznano w kontek$cie europejskiej strategii energetycznej do
roku 2020 za jeden z kluczowych priorytetow polityki energetycznej UE na nadcho-
dzace lata.

Obnizenie zuzycia energii, bedace celem tej Dyrektywy, powinno takze pomoc
panstwom cztonkowskim w osiagnigciu ich celow w zakresie udziatu energii ze zrodet
odnawialnych, okreslonych w dyrektywie 2009/28/WE w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrodet odnawialnych.

ZNACZENIE DLA POLSKI

Powyzsze sformutowania odnosza si¢ w spotggowanym stopniu do naszej gospo-
darki i winny ksztaltowac¢ cele i polityke panstwa, w tym budowaé zachowania i na-
wyki obywateli, ksztattowac system zachet i bodzcoéw dla podmiotéw gospodarczych.
Niestety tak sig¢ nie dzieje. Deklaracje i srednio energiczne dotychczas postulaty $ro-
dowisk naukowych i technicznych stanowczo nie wystarczaja. Tym bardziej warte
przedstawienia i upowszechnienia sa przyktady skutecznego, efektywnego dziatania —
dokonan bez wsparcia panstwa, a nawet nie usunig¢ciu przez nie wielu fatalnych
1 szkodliwych barier.

PRZYKLAD SKUTECZNEGO RADYKALNEGO OSZCZEDZANIA ENERGII

Ponad 60% spoteczno$ci naszych miast zyje w zabudowie mieszkaniowej okresla-
nej mianem blokowisk, najintensywniej budowanych w latach 70—ych, w sensie ener-
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getycznym stanowiacych istne radiatory emitujace zima do otoczenia tysiace GJ cie-
pta, z mizernym komfortem dla mieszkancow. Energochlonnos¢ ogrzania tych budyn-
kow z rzadka byta nizsza w skali roku od jednostkowej wartoéci 350-400 kWh/m®.
Koncowe lata minionego wieku to dla takiej zabudowy, absurdalnie, wycofanie si¢
panstwa z rachitycznych nawet form wsparcia na ich modernizacje — podczas gdy np.
w bytym NRD mialo miejsce przejgcie w catosci przez panstwo podobnego zadania.
U nas nie zabraklo jednego — determinacji grupy osob, niewielkiego srodowiska
gtéwnie technicznego, by budowa¢ odpowiednia wiedzg i modernizowac (termomo-
dernizowac) budynki a takze zaszczepi¢ taka potrzebe ich mieszkancom. W efekcie,
poza wyjatkami, dzialo si¢ tak jedynie w budynkach spotdzielni mieszkaniowych
(czgsci), ich pomystem i calkowitym kosztem — bez wsparcia panstwa a wrgcz wbrew
destrukcyjnym rozwigzaniom fiskalnym i prawnym.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

e Dane odnosza sie do:

100 budynkéw mieszkalnych z lat 70. XX w., wieloklatkowych, 5— 1 11—
pietrowych, ogrzewanych z sieci miejskiej, o tacznej powierzchni grzewczej ok.
500 tys. m?

e zamieszkatych przez ok. 35 tys. ludzi

e obejmuja okres od 1996r. za ktéry Srednia energochtonnos¢ wynosita ok. 300
(303) kWh/m?, do 2011r. za ktory parametr ten osiagnal niespetna 120 kWh/m”.
(Odpowiednio 1,09 i 0,46 GJ/m?)

e powyzsza energochlonno$¢ powodowata roczne zuzycie energii cieplnej na
ogrzewanie i podgrzanie wody uzytkowej przez mieszkancow w wysokosci
556x10° GJ w 1996r. i 250x10° GJ w 2011r. (Odpowiednio 154,5x10° kWh i
69,5x10° kWh)

o Wyrazajac powyzsze zuzycie energii za pomoca miary wprowadzonej w UE tj. wg
zawartosci energii w wybranych paliwach (Tab.1. — Zat. IV...Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady a sprawie efektywnosci energetycznej...), uzyskuje si¢
odpowiednio zuzycie na poczatek okresu i koniec i 0szczednosé:
koksu 19509t 1 8772t; oszczedno$¢ 10 736 t
brykietow w. brun. 27 800t i 12 500t; oszczednosc 15 300 t
oleju opatowego 13144t 1  5910t; oszczednos$¢ 7 234 t
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Table 1 Attachment IV ... Directive of the European Parliament a

nd the Council on energy efficiency and ...
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Nosnik energii kJ (warto¢ opal./NCV) (Wartff) gl;:N v (wml;g? NCV
1 kg koksu 28500 0,676 7917
1 kg wegla kamiennego 17200-30700 0,411-0,733 4,778-8,528
1 kg brykietow z wegla brunatnego 20000 0,478 5,556
1 kg wegla podbitumicznego 10500-21000 0,251-0,502 2,917-5,833
1 kg wegla brunatnego 5600-10500 0,134-0,251 1,556-2,917
1 kg tupka naftowego 8000-9000 0,191-0,215 2,222-2,500
1 kg torfu 7800-13800 0,186-0,330 2,167-3,833
1 kg brykietow torfowych 16000—16800 0,382-0,401 4,444-4,667
1 kg pozostatosciowego oleju opato- 40000 0,955 11,111
wego (oleju cigzkiego)
lolgfilevlv‘zigo oleju 42300 1,010 11,750
1 kg benzyny silnikowej 44000 1,051 12,222
1 kg parafiny 40000 0,955 11,111
1 kg gazu ptynnego 46000 1,099 12,778
1 kg gazu ziemnego [1] 47200 1,126 13,10
1 kg skroplonego gazu ziemnego 45190 1,079 12,553
L
1 kg granulatu drzewnego/brykietéw| 16800 0,401 4,667
drzewnych
1 kg odpadéw 7400-10700 0,177-0,256 2,056-2,972
1 MJ ciepta pochodnego 1000 0,024 0,278
1 kWh energii elektrycznej 3600 0,086 1[3]

ZAKRES TERMOMODERNIZACII

W obiegowym pojgciu terminem termomodernizacja okresla si¢ przede wszystkim
zmiany na elewacji budynku, wigc ocieplenie zewngtrznych przegrod budynku — by-
wa, iz traktowane jako wtdrne wzgledem nowej szaty kolorystycznej; czasem jeszcze
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nowe okna, drzwi wejsciowe. Tak niekompletne, a w przypadku wdrozenia, nieefek-
tywne zmiany sa niestety dos$¢ czesto obserwowane w praktyce.

Wartos$cia, ktora zapewnita tu sukces, byto przyjecie przemyslanego programu
pelnej termomodernizacji. W analizowanym obiekcie najpierw potozono fundamenty
zmian: w $wiadomosci mieszkancdéw i przez zapewnienie im wplywu na sposéb ko-
rzystania energii cieplnej. Na tej bazie wprowadzano dalsze zmiany techniczne i orga-
nizacyjne. Pierwszy etap dziatan obejmowat zatem:

e zapewnienie realnej mozliwosci wptywania na zuzycie ciepta w mieszkaniu i

budynku: wyposazenie grzejnikéw c.o. w zmodernizowanej instalacji w zawory
i glowice termostatyczne dajace mozliwos$¢ indywidualnej regulacji przez
mieszkancow; na tej bazie

e wprowadzenie indywidualnych rozliczen kosztéw ciepta w oparciu o zamonto-

wane podzielniki kosztow c.o. i liczniki zuzycia cieptej wody.

Strong techniczna tego etapu tworzyly wspomniane zmiany w instalacjach,
a przede wszystkim modernizacja wgzlow cieplnych i wprowadzenie ich sterowania
z wykorzystaniem danych pogodowych.

Wieloletnie doswiadczenie dowiodlo tu niezbicie, iz dyskontowanie efektow
zmian technicznych jest w ogromnym stopniu uzaleznione od zaadaptowania i akcep-
tacji nowych porzadkéw, wypracowanie niezbednych prooszczgdnosciowych zacho-
wan 1 nawykow — przez mieszkancow. W tym przypadku mozna ocenié, iz proces ten
trwat ok. 10 lat! Stad fundamentalny wniosek: zaczynaé trzeba od zmian w ,,glo-
wach”, bo te trwaja najdluzej, a sa najmniej kapitalochlonne! Kolejnos¢ odwrotna:
wprowadzanie systemoéw motywujacych do racjonalnego (oszczgdnego) gospodaro-
wania energia — dopiero po pelnej termomodernizacji technicznej — dtugotrwale obni-
za oczekiwany efekt, nie zacheca jednoznacznie mieszkancoéw do racjonalnych za-
chowan, w efekcie obniza znaczaco efekt gtowny, tj. zmniejszenie zuzycia energii
przez budynek.

Pozytywny odbior dziatan w pierwszych latach (1996-1999), zbudowanie funda-
mentow termomodernizacji §wiadomosci i1 przekonaniach mieszkancéw pozwolito na
dzialania najtrudniejsze gospodarczo, wymagajace akceptacji dla sfinansowania,
z wielkimi wyrzeczeniami — zasadniczej technicznej czgsci termomodernizacji, obej-
mujacej: elewacje, stropodachy, wejscia, klatki schodowe, okna, instalacje budynko-
we, wysublimowane regulacje sterowania.

Akceptacja spoleczna ze strony mieszkancow dla dzialan oszczednosciowych
i efektywnego gospodarowania energia miala tu znaczenie rozstrzygajace a pozwolila
uzyskaé: jedne z najlepszych we Wroctawiu 1 kraju parametry energochtonnos$ci bu-
dynkéw — czesto lepsze niz budynkow wznoszonych wspodlczesnie, zdalny (radiowy)
odczyt wskazan licznikow i1 podzielnikow kosztow oraz sygnalizacje btedow tych
urzadzen, niskie koszty ogrzewania i cieptej wody.
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PARAMETRY TECHNICZNE [ EKONOMICZNE ZMIAN

Wszystkie najwazniejsze parametry opisujace zakres zmian ujeto w formie wykre-
sow ukazujacych ich przebieg w osi czasu, obejmujacej lata 1996-2011 (Czechowski,
2011).

Na rys.1. przedstawione zostaly zmiany wielkos$ci rocznego zuzycia energii ciepl-
nej (10° GJ) i kosztow tej energii (10° z1). Szczegdtowe dane ukazuja spadek zuzycia
energii cieplnej z 556 tys. GJ w 1996 r. do 250 tys. GJ w 2011 r. — a wigc ponad dwu-
krotny, przy czym zasadniczy spadek nastapit do 2004r. W tym czasie koszt tej szyb-
ko spadajacej ilosci energii nie tylko nie malat ale wzrastat: z 11 do 14,5 min zt. Byt
to skutek ciagltego, wysokiego wzrostu cen energii cieplnej we Wroctawiu i kraju —
czynnik znaczaco negatywny, wyraznie demotywujacy w naszej gospodarce i w spo-
tecznosci realizujacej program termomodernizacji. Latwo natomiast policzy¢, jak wy-
soki jest (a bylby dla tych budynkoéw) wzrost rocznych kosztow za ciepto, gdyby nie
podjeto dziatan powodujacych oszczednosci energii.
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Rys. 1. Zmiana wielkoci rocznego zuzycia energii cieplnej —m— (od 556 do 250x10° GJ) na tle zmiany
rocznych kosztow tej energii — # — (od 11 do 14,5x10° zt); (opracowanie wiasne)
Fig. 1. Reduction in annual heat energy consumption — m — (from 556 to 250x10° GI) and the change
(from 11 to 14.5%x10° zt) in annual costs of this energy — # — (made by the author)

Kolejne rys. 2 i 3. obrazuja zmiany: rocznego kosztu energii cieplnej w przelicze-
niu na 1 GJ, jednostkowego rocznego kosztu energii cieplnej w przeliczeniu na 1 m’
powierzchni mieszkan, jednostkowego miesiecznego kosztu ogrzewania 1 m* miesz-
kania (w przeliczeniu na 12 miesigcy).
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Dane wskazuja juz wspomniany bardzo szybki wzrost (w tym czasie niemal
3-krotny) kosztu energii cieplnej. Mimo tak radykalnemu zmniejszeniu zuzycia ener-
gii cieplnej, rosty ceny jednostkowe i tym samym ponoszone przez mieszkancow
koszty ponoszone na energi¢ cieplna. Warto jednak zwroci¢ szczegdlna uwage na
wartos$ci ostatniego parametru. Za dwa ostatnie lata byto to 1,89 (bardzo cigzka zima)
i 1,67 zZ/m*xmiesiac. Dla poréwnania nalezy podaé iz parametr ten we Wroctawiu ma
srednia warto$é zblizona do 3,0 a siega w wielu przypadkach i 5 zt/m*xmiesiac.
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Rys. 2. Zmiana rocznego kosztu 1GJ energii cieplnej —m — (od 19,86 do 56,1 zt/GJ);
zmiana jednostkowego rocznego kosztu energii cieplnej — # —w przeliczeniu na 1m?
powierzchni mieszkan; (opracowanie wlasne)
Fig.2. The increase in cost of 1 GJ of heat energy (from 19.86 to 56.1 zI/GJ) in subsequent years—m —;
change in the annual unitary cost of thermal energy per 1m? of an apartment— 4 — (author's).

Najwazniejsze dane i efekt z punktu widzenia celu przedsigwzigcia prezentuje
rys.4.; pokazana jest tu zmiana jednostkowej energochtonno$ci budynkéw (energia
cieplna) wyrazonej w GJ/m® oraz kWh/m®, gdyz ten sam parametr, w réznych zro-
dtach i dla réznych celow ujmowany bywa w jednej badz drugiej jednostce energii.
Wskazuje on na ponad dwukrotne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w analizowa-
nym okresie.

Naktady poniesione na realizacjg opisywanego programu siggnely ok. 100 min zt —
przypomnijmy — w catosci poniesione w cigzar wlasnych kosztow podmiotu. Rozto-
zenie kosztow w czasie utrudnia wskazanie w ujeciu czysto rachunkowosciowym, np.
ich zagregowanego prostego okresu zwrotu. Jest natomiast pewnym, iz zwrot ten
w znaczeniu ekonomicznym nie tylko nastapil, ale inwestor — mieszkancy spotdzielni
— korzystaja juz ,na czysto” z bonusa znacznie nizszych niz inni kosztow energii
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cieplnej. Znacznie podniesiony komfort cieplny mieszkan, w tym — o czym czgsto
zapomina si¢ — w upalne lato, jest w tym ekonomicznym ujeciu wartoscia dodana;
podobnie jak oczywisty wzrost rynkowej wartosci mieszkan w tak przeobrazonych
budynkach.
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Rys. 3.. Zmiana jednostkowego miesigcznego kosztu ogrzewania 1 m2 mieszkania — 4 — (w rozliczeniu
na 12 m—cy; od 1,31 do 1,67 zt/m’*~mc) na tle zmiany rocznego kosztu 1GJ energii cieplnej— m — (od
19,86 do 56,1 z¥/GJ); (opracowanie wtasne)

Fig. 3. Change in the monthly cost of a heating unit per 1 m? of an apartment — # — (settlement
for 12 months, from 1.31 to 1.67 z3/m>- month) against changes in the annual (from 19.86
to 56.1 zt/GJ)cost of 1 GJ of heat energy —m (author's)

PODSUMOWANIE

Polska bgdac cztonkiem UE zobowigzana jest do stosowania wspolnych regulacji,
w tym opisanych Dyrektywami UE. Aktualna Dyrektywa EED z 2011 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej zawiera szereg uregulowan szczegétowych stymulujacych
oszczgdzanie energii — w tym z przyczyn ekonomicznych tj. rosnacych kosztéw su-
rowcow energetycznych. W naszym kraju nadal brakuje mechanizmoéw i programow
realnie wspierajacych omawiane efekty. Istniejace rozwiazania maja niewielkie zna-
czenie gospodarcze.
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Wazrost efektywnosci energetycznej bez wsparcia panstwa jest mozliwy — analizo-
wany przypadek to potwierdza. Nie powinno to by¢ jednak przestanka ani usprawie-
dliwieniem dla trwania bierno$ci panstwa w tym zakresie. Dalsze jej trwanie nie po-
zwoli na pewno na zrealizowanie zadan ujgtych we wspolnym planie panstw UE. Tym
bardziej niedopuszczalne jest, jak ma to miejsce w praktyce gospodarczej, przejmo-
wanie efektow energooszczgdnych zachowan jednych podmiotéw przez inne podmio-
ty lub sektory gospodarki a szczegdlnie przez aparat fiskalny panstwa.

Wskazana jest wzmozona aktywno$¢ srodowisk naukowych 1 gospodarczych bran-
zy wydobywcze] w stanowieniu polityki panstwa w zakresie wzrostu efektywnos$ci
energetycznej — jako waznego czynnika stabilizacji i przewidywalno$ci wlasnie w
branzy wydobywczej. Wsparciem w osiagnigciu tego celu byloby wpisanie w tresci
programéw studiow takze inzynierskich i ekonomicznych zagadnien gospodarowania
energia.
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Rys. 4. Zmiana jednostkowej energochtonnosci budynkéw (energia cieplna) wyrazonej w GJ/m?
—m—(od 1,09 do 0,46 GJ/m?) oraz kWh/m® — # — (od 303 do 120 kWh/m?); (opracowanie wtasne)
Fig. 4. Decrease in unitary energy consumption of buildings (heat energy) in GJ/m? —m — (from 1.09 to
0.46 GJ/m?), in kWh/m? (from 303 to 120 kWh/m?) — # — (author's).
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SAVINGS POTENTIAL OF ENERGY RESOURCES DUE TO AN INCREASE
IN THE ENERGY EFFICIENCY — BASED ON THE EXAMPLE
OF THERMORENOVATION IN RESIDENTIAL BUILDINGS

Efficient use of primary energy is the other aspect of the efficient extraction of energy resources. This
topic is the main theme of the latest EU directive on energy efficiency — EED (Energy Efficiency Plan).
It results in specific tasks provided for the Member States; the assessment of its implementation in
Poland, similar to earlier directives, is low. It is possible to achieve excellent results in terms of reducing
the energy consumption without the support of the state — such as described in the article; it concerns the
improvement (more than twice) of energy efficiency in about 100 buildings inhabited by about 35
thousand people. This very positive example, does not change the urgency of the firm and "serious"
political approach targeting primary energy savings.



