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gornictwo skalne, inwestycje,
bezpieczenstwo pracy i sSrodowiska

Mariola STEFANICKA'
Manfred WEISS, Tomasz WOJTASZEK?

INWESTYCJE W KOPALNI WIESNICA —
— BIZNES I BEZPIECZENSTWO

Przedstawiono problematyke rozbudowy kopalni Wiesnica jako inwestycji zroéwnowazonej
w aspektach bezpieczenstwa. Usystematyzowano pojecie terminu HSE w relacjach z biznesem odpo-
wiedzialnym. Wskazano na uwarunkowania $rodowiskowe i lokalne, majace wptyw na podj¢cie de-
cyzji, ograniczajacych inwestycje rozbudowy kopalni. Podniesiono znaczenie kwestii bezpieczenstwa
w zadaniach inwestycyjnych modyfikacji uktadu wydobywczego z zastosowaniem kruszarni lokotrack
oraz transportu przeno$nikowego. Opisano przedsigwzigcia techniczne, ograniczajgce ucigzliwosci
zaktadu przerdbczego oraz transportu ekspedycyjnego. Zwrocono uwage na udziat naktadow, stuza-
cych podniesieniu poziomu bezpieczenstwa inwestycji rozbudowy kopalni, jako biznesu zrownowa-
Z0nego.

1. WSTEP — BEZPIECZENSTWO INWESTYCJI W WYMIARZE HSE

Gornictwo odkrywkowe postrzegane jest czesto jako dziatalno$¢ istotnie ingeru-
jaca w Srodowisko, stad kazde planowane przedsigwzigcie inwestycyjne odbierane
jest w kategorii zagrozen i niepokoju spotecznosci lokalnej. Bezpieczenstwo, szeroko
rozumiane, to stopien pewnosci nieutracenia czego$ waznego i warto§ciowego. Przy
podejmowaniu dziatah inwestycyjnych problematyke bezpieczefistwa odnosi si¢
przede wszystkim do ochrony zdrowia, warunkow pracy i $rodowiska naturalnego.
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Tak rozumiany ,,pakiet ochronny”, okreslany jest w krajach anglojezycznych termi-
nem HSE (Health — zdrowie, Safety — bezpieczenstwo, Environment — $rodowisko)
1 oznacza zintegrowane systemowe dzialania na rzecz minimalizacji ucigzliwosci oraz
zagrozen, prowadzonej dzielnos$ci gospodarczej. Termin ten uzywany jest rowniez
w odniesieniu do nazw instytucji rzadowych, kontrolnych, systemow zarzadzania,
zakresu monitorowania bezpieczenstwa. W HSE ochrong obejmuje wszystkich zwia-
zanych z prowadzong dziatalno$cig: pracownikow, podwykonawcow, osoby przeby-
wajace w zakladzie, spotecznos¢ lokalng oraz majatek i zasoby naturalne. Zapewnienie
bezpieczenstwa to nie tylko przestrzeganie standardow i procedur prawnych, ale takze
filozofia zarzadzania polegajaca na prowadzeniu biznesu zrownowazonego (rys. 1).
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Rys. 1. Relacje HSE z biznesem zréwnowazonym
Fig. 1. HSE as responsible and sustainable business

Szczegolnie wazne jest takie podejscie do spraw bezpieczenstwa przy prowadzeniu
inwestycji w gornictwie skalnym, ktorego specyfika zwigzana jest z wystgpowaniem
zagrozen jednoczes$nie dotyczacych pracownikow, podmiotow obcych, spotecznos$ci
lokalnej oraz $rodowiska naturalnego. Do podstawowych zagrozen, ktére winniSmy
objac¢ kontrolg naleza: emisja pytu i hatasu, oddziatywanie zwigzane z prowadzeniem
robot strzatowych, transport ekspedycyjny oraz zagrozenie wypadkowe czynnikami
niebezpiecznymi. Na przyktadzie kopalni Wiesnica zaprezentowano jak kryteria bez-
pieczenstwa, z uwzglednieniem uwarunkowan lokalnych i srodowiskowych, wptynety
na sposob prowadzenia inwestycji rozwojowych, z czego zrezygnowano oraz jakie
dodatkowe zadania i naktady poniesiono na rzecz HSE.
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2. WPLYW UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
NA PLANY ROZBUDOWY KOPALNI

Kopalnia Wiesnica zlokalizowana jest w gminie Strzegom, w obrebie ewiden-
cyjnym wsi Rogoznica i Goczatkéw. Kopalnia zostata nabyta w 2006 roku przez gru-
pe BERGER z zamiarem prowadzenia strategicznych inwestycji dla potrzeb produkcji
kruszyw budowlanych. Czynnikami §rodowiskowymi, ktére istotnie zdeterminowatly
sposob modernizacji kopalni byty:

a) blisko$¢ zabudowan mieszkalnych — okoto 200 m,

b) stosunkowo mata powierzchnia terenu zaktadu gorniczego — okoto 22,5 ha,

¢) nieobjecie calosci udokumentowanego ztoza w miejscowym planie zagospoda-

rowania przestrzennego; 0,65 ha powierzchni ztoza poza obszarem gorniczym,

d) brak niezaleznych drég wywozu kruszyw oraz przejazd ciezkiego transportu

samochodowego przez obszary wiejskie (Goczatkéw, Rogoznica, Wiesnica),

e) brak bezposredniego dostepu do bocznicy kolejowe;.

Stan wtladania nieruchomos$cia gruntowa kopalni byt wynikiem dziatalnosci
poprzednich uzytkownikéw, dla ktorych perspektywa rozwoju goérniczego nie byta
przedmiotem zainteresowania. Wczesniej zloze eksploatowane byto przez roéznych
przedsigbiorcoOw w sposob bezinwestycyjny przy niskim poziomie wydobycia.

Firma BERGER nabyta kopalni¢ z obszarem goérniczym ograniczonym w stosunku
do udokumentowanego ztoza, co zwigzane bylo rowniez z ustaleniami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Nabywca przystepujac w 2006 roku do
planowania rozbudowy kopalni, zaakceptowal przejety stan prawny wladania
nieruchomoscia, tj. 22,5 ha powierzchni terenow kopalnianych oraz 15,5 min Mg
zasobow geologicznych, z mozliwoscia okoto dwukrotnego ich powigkszenia; zasoby
geologiczne bilansowe w ilosci 16,7 mln Mg zalegaja poza obszarem goérniczym
(Dodatek nr 4 do dokumentacji..., 2011).

Regulacje i ograniczenia kontrolujace zagrozenia gornicze, zostaty ujete w doku-
mentacji eksploatacji ztoza i dotyczyly sposobu prowadzenia roboét strzatowych,
systemu eksploatacji, lokalizacji obiektoéw i modyfikacji uktadu technologicznego.
Bliskos$¢ zabudowan mieszkalnych istotnie wptynela na ograniczenia w prowadzeniu
robot strzatowych poprzez redukcje tadunkow materiatow wybuchowych, skrocenie
frontow wydobywczych 1 zwigkszenie czgstotliwosci wykonywania robot strzatowych.

Wymienione uwarunkowania $rodowiskowe i utrudnienia w przejeciu dodat-
kowych terenéw, miaty istotny wptyw na sformulowanie decyzji strategicznych, ktore
dotyczyly ograniczenia wielko$ci produkcji do poziomu okoto 1 mln ton rocznie,
z jednoczesnym wylaczeniem pory nocnej czasu dyspozycyjnego. Dodatkowo, dla
potrzeb posadowienia przy wyrobisku zasobnika terenowego poétproduktu oraz kru-
szarki II stopnia, tymczasowo zostaty wytaczone z eksploatacji zasoby ca 3,5 mln Mg;
ich eksploatacja bgdzie mozliwa po zmianie lokalizacji obiektow przerdbezych.
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Tab. 1. Wybrane elementy procesu inwestycyjnego rozbudowy kopalni Wiesnica w aspektach HSE
Tab. 1. Selected elements of investment process developing Wiesnica quarry — HSE aspects

El ementy p rocest Ustalenia i zadania istotne w kwestiach HSE
Inwestycyjnego
— blisko$¢ zabudowan mieszkalnych
) — stosunkowa mata powierzchnia terenéw kopalnianych
Uwarunkowania — ograniczenia w przejmowaniu terenéw pod dziatalno$¢ inwestycyjna
érOfilc)wkislkowe — brak spojnosci pomigdzy obszarem udokumentowanego ztoza,
i lokalne

a miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
— przebieg drog wywozu kruszyw przez zabudowe mieszkalna
— brak bezposredniego dostepu do bocznicy kolejowej

Istotne zagrozenia

— emisja pytu i hatasu

— zagrozenia zwigzane z prowadzeniem robot strzalowych
— czynniki niebezpieczne — wypadkowe

— ucigzliwosci transportu ekspedycyjnego

Decyzje ogranicza-
jace inwestycje

— poziom produkcji ok. 1 mln/rok

— wylaczenia pory nocnej z czasu produkcyjnego

— okresowe wylgczenie z eksploatacji czesci zasobow przemystowych
(3,5 mln Mg) dla potrzeb posadowienia obiektow zaktadu przerobczego

Regulacje
1 dziatania
ochronne

w aspektach HSE

— ograniczenia wielkos$ci tadunkow MW, zwigkszenie czgstotliwosci strzelan
i skrocenie frontow eksploatacyjnych

— lokalizacja operacji wstepnej przerobki w wyrobisku wgltebnym

— modyfikacja uktadu wydobywczego z zastosowaniem wezta zasypowego
dla kruszarni lokotrack LT140

— zastosowanie transportu przenosnikowego w wyrobisku wgtebnym
z wyposazeniem BHP

— zwarta konstrukcja zaktadu przerébezego; koncentracja urzadzen w uktadzie
pionowym, ograniczenie przesypow i przenosnikéw miedzyoperacyjnych

— oslony przeno$nikowe, obudowy przesiewaczy i przesypow

— hermetyzacja operacji III stopnia kruszenia oraz magazynowania produktow

— instalacja odpylajaca z dwoma stacjami wentylatoréw i filtrow pulsacyjnych;
centralna dla grysowni i stacji zatadowczej oraz miejscowa dla kruszarni
II stopnia

— zatadunek kruszyw w zautomatyzowanej wiezy zatadowczej z teleskopowym
r¢kawem, odpylaniem i zraszaniem

— budowa drogi przemystowej do bocznicy kolejowej

— zagospodarowanie wokot kopalni zielonych paséw ochronnych

Jednoczesnie zdecydowano, ze etap wstepnej przerobki bedzie realizowany w wy-
robisku; juz w 2007 roku zastosowano mobilng kruszarni¢ lokotrack LT140. Uktad
wydobywczy z rozwojem eksploatacji podlegal modyfikacji z sytemu mobilnego
K-LT-L-S-ZT (koparka-lokotrack-tadowarka-samochod-zasobnik terenowy) do przes-
tawnego K-S-WLT-PT-ZT (koparka-samochdd-wezet z lokotrackiem-przenosniki
tasmowe-zasobnik terenowy). Ostateczna przebudowa uktadu wydobywczego nastgpi-
ta w 2014 roku, przez wprowadzenie do wyrobiska wezta zatadunkowego dla kruszar-
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ni LT140 oraz zestawu przeno$nikéw tasmowych (Stefanicka i in., 2014). Modyfika-
cja uktadu technologicznego byta uzasadniona poprawa efektywnos$ci oraz wzgledami
srodowiskowymi. Systemy mobilne charakteryzuja si¢ wyzszym poziom ryzyka
zagrozen czynnikami szkodliwymi (pyl, hatas) i niebezpiecznymi (wypadkowymi).

Uktad technologiczny K-S-WLT-PT-ZT okazal si¢ wyjatkowo korzystny w aspek-
tach bezpieczenstwa HSE, a w szczegolnosci przez:

a) wybor lokalizacji operacji kruszenia mniej ucigzliwych dla otoczenia kopalni,

b) ograniczenie stosowanie uktadu mobilnego (zrdédto emisji pytu, spalin, hatasu

oraz zagrozen wypadkowych),

¢) zminimalizowanie liczby wykonywanych operacji ucigzliwych; magazynowa-

nia, przemieszczania i przesypywania produktow, a takze

d) zasilanie elektryczne kruszarni LT140 (zmiana w 2015 r.).

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze przenosniki taSmowe, zainstalowane w wyrobisku
zostaty wyposazone w specjalistyczne ostony BHP oraz zesp6l awaryjnego wylacza-
nia napgdu (ZAW), a przy wezle zasypowym zabudowano hermetyczna kabing opera-
tora sterujacego procesem zasilania kruszarni. Zmodyfikowany uktad wydobywczy
przedstawiono na rysunku 2-a.

Laczna wielkos$¢ nakladow inwestycyjnych poniesionych na modernizacje uktadu
wydobywczego wyniosta ok. 2,7 mln zt, a analiza ekonomiczna potwierdzita optacal-
no$¢ inwestycji z okresem zwrotu szacowanym na cztery lata. Natomiast wartoscia
dodang tego przedsigwziecia jest niewatpliwie istotna poprawa bezpieczenstwa.
Elementy procesu inwestycji rozbudowy kopalni Wiesnica w aspektach bezpieczen-
stwa HSE zestawiono w tabeli 1.

3. BUDOWA GRYSOWNI I BEZPIECZNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Uwarunkowania srodowiskowe wplynety rowniez na sposob realizacji inwestycji
budowy zaktadu produkcji kruszyw, z uwzglednieniem sposobu magazynowania,
zatadunku i ekspedycji produktow. Z uwagi na ograniczenia powierzchniowe juz
w zalozeniach stwierdzono, ze zaklad przerdbczy powinien charakteryzowac si¢ mak-
symalnym wykorzystaniem przestrzeni i spetnia¢ wysokie standardy ochrony $rodo-
wiska. W ten sposob powstala koncepcja budowy w pelni zautomatyzowanego,
hermetycznego i kompaktowego zaktadu produkcji mieszanek i grysow o zdolnosci
produkcyjnej ok. 300 Mg/h, wyposazonego w zintegrowany system zaladowczy
o zdolnosci ok. 800 Mg/h (Stefanicka i in., 2013). Nowoczesny kompleks przerobczo-
-zatadowczy, uruchomiony w 2010 roku, spetniatl najwyzsze standardy bezpieczen-
stwa HSE, dla tego typu inwestycji.

Emisja pylu z procesu przerdbki kruszyw zostata ograniczona u zrddia, poprzez
koncentracjg¢ przestrzenng urzadzen oraz redukcj¢ operacji transportowych i przesy-
powych. Usytuowanie urzadzen przerobki finalnej w uktadzie pionowym, umozliwito
grawitacyjny przeptyw produktow i ograniczylo liczbe przeno$nikow migdzyopera-
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cyjnych oraz punktéw przesypowych. W zaktadzie grysowym nie zastosowano ani
jednego przenos$nika, sktadujacego frakcje drobne i grysowe, ktore sg istotnym
zrédlem emisji pytu (rys. 2-b). Transport miedzyoperacyjny produktéw, po procesie
klasyfikacji w obudowanych przesiewaczach, odbywa si¢ poprzez zespdt ostonietych
zsypni, kolejno do zamknietych boksow magazynowych, a nastepnie do tunelu zata-
dowczego. Caly proces przerdbczy realizowany jest w hermetycznych warunkach,
poprzez zastosowanie systemu oston przeno$nikowych, obudow przesiewaczy i prze-
strzeni przesypowych, zamykanych pomieszczen oraz w potaczeniu z rozbudowanag
instalacja odpylajaca. Wszystkie oslony zostaly wykonane jako konstrukcje stalowe,
precyzyjnie dopasowane i uszczelnione, a sposob ich montazu umozliwia latwy
dostep inspekcyjny. Skuteczno$¢ wykonanej hermetyzacji zakladu zostata oceniana
w pracy badawczej Instytutu Gornictwa Politechniki Wroctawskiej i1 ksztattowata sig
na poziomie 85-95% (Stefanicka, 2013).

Magazyny kruszyw, poprzez tunel zaladowczy i uktad przeno$nikoéw, zostaty pota-
czone ze stacja zatadunkowa, wyposazona w odciagi odpylajace oraz system zraszaja-
cy. Podczas zatadunku kruszyw, teleskopowy rekaw przylega $cisle do materiatu ta-
dowanego w skrzyni¢ samochodu, eliminujac przestrzen zrzutowa. Zraszanie
produktéw (zwlaszcza frakcji drobnych) w rekawie i nad skrzynig fadunkowa samo-
chodow, ogranicza rowniez emisje pylu podczas przejazdow ekspedycyjnych. Zasto-
sowanie zautomatyzowanej stacji zatadowczej istotnie ograniczyto zatadunki kruszyw
przy uzyciu fadowarek, redukujac przez to jednoczesnie emisje pytow i gazow.

Charakterystycznymi obiektami w krajobrazie kopalni sg urzadzenia odpylajace
ze stacjami wentylatoréw i workami filtracyjnymi typu pulsacyjnego (rys. 2-b, 2-d).
Moga one by¢ symbolem referencji sSrodowiskowych inwestycji budowy zaktadu pro-
dukcji grysow w kopalni Wiesnica. Ich skuteczno$¢ eksploatacyjna utrzymuje si¢ na
poziomie 95% i jest potwierdzana pomiarami kontrolnymi. Naklady na instalacj¢ od-
pylajaca stanowity okoto 4,3% wartosci inwestycji zaktadu przerébczego, natomiast
udziat energii odpylania stanowi ok. 10,5% calkowitej mocy zainstalowanej w zakta-
dzie produkcji kruszyw.

W projekcie inwestycji kompleksu przerobczo-zatadowczego, uwzgledniono réw-
niez zmian¢ systemu drog ekspedycji kruszyw. W pierwszym kwartale 2013 roku
wybudowano droge wywozu kruszyw z kopalni na bocznicg kolejowa w Goczat-
kowie. Inwestycja ta istotnie wplyngta na poprawe bezpieczenstwa publicznego
1 ograniczenie uciazliwosci srodowiskowych dla sagsiadujacych z kopalniag wiosek.
W kopalni zminimalizowano réwniez emisj¢ wtérng pytu z drég i placow, poprzez ich
zraszanie, zwlaszcza w okresach bez opadow atmosferycznych.

Sposob zagospodarowania terendw kopalni, przez wprowadzenie okalajacego zie-
lonego nasypu—ekranu spowodowal, ze jest ona z zewnatrz praktycznie niewidoczna,
z wyjatkiem komina odpylni centralnej zaktadu przerdbczego. Pozytywny wizerunek
kopalni od strony zabudowan wsi Goczatkow (najbardziej widocznej z zewnatrz)
przedstawia rys. 2-d.
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rys. 2-b); fig. 2.b) ¥e rys. 2-d); fig. 2-d)

Rys. 2. Ilustracje obiektéw kopalni Wiesnica w aspektach bezpieczenstwa HSE: a) zmodyfikowany uktad
wydobywczy z zastosowaniem transportu przeno$nikowego, b) zaktad przerébczy — kompaktowy,
zhermetyzowany z instalacja odpylajaca, c) stacja zatadunkowa kruszyw — z odpylaniem i zraszaniem
oraz r¢kawem teleskopowym, d) widok na kopalni¢ z droga przemystowa i kominem stacji odpylania
Fig. 2. Illustrating the processes in Wiesnica mine in safety aspects HSE; a) a modified extraction system
using staggered transport of the conveyor; b) processing plant — a compact, encapsulated and fired
c) the aggregate loading station — with high dust and spraying and telescopic sleeve; d) the views of
the mine with road and industrial dust collection station chimney (author T. Wojtaszek)

Laczna warto$¢ inwestycji technicznych rozbudowy kopalni Wiesnica, wyniosta
okoto 36,5 min zt, w tym warto$¢ zadan, ktore istotnie poprawity poziom bezpieczen-
stwva w kopalni to okoto 15,5 min zt. Udziat naktadow stuzacych ochronie HSE sta-
nowit 42% wartos$ci inwestycji, a ich strukture¢ przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Struktura naktadéw inwestycyjnych rozbudowy kopalni Wiesnica z uwzglednieniem naktadow
stuzacych bezpieczenstwu HSE, z podziatem na obiekty: a) wyrobisko b) zaktad przerdbezy c) drogi
Fig. 3. The structure of the investment effort in expansion of the Wiesnica mine including the expendi-
tures for the safety of the HSE system, divided into objects: a) excavation b) processing plant c) roads

5. PODSUMOWANIE

Rozbudowa kopalni Wiesnica jest przykladem potwierdzajacym, ze mozliwe jest
prowadzenie inwestycji zwigzanych z intensyfikacjg wydobycia i produkcji w gornic-
twie kruszyw, nawet w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw zabudowanych.

Gornictwo skalne dysponuje nowoczesnymi rozwigzaniami technicznymi, umozli-
wiajacymi skuteczne ograniczanie i kontrole zagrozen gorniczych, produkcyjnych
i transportowych.

Dla prowadzenia inwestycji zrownowazonych wymagane jest uznawanie kryteriow
bezpieczenstwa HSE oraz przekonanie wszystkich interesariuszy o ich skutecznosci
oraz korzysciach, jakie moga wynie$¢ z prowadzonej dziatalnosci. Bezpieczenstwo
kosztuje, ale z pewno$cig warto inwestowaé w gornictwie kruszyw w przedsiewziecia
realizowane w sposob profesjonalny, z uwzglednieniem zadan stuzacych bezpiecze-
nstwu i ograniczaniu niedogodnosci dla §rodowiska 1 lokalnej spotecznosci.

Znajomo$¢ przywotanych zagadnien oraz odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo,
powinny by¢ podstawowymi cechami, §wiadczacymi o profesjonalizmie 0sob zarza-
dzajacych biznesem w calym gornictwie skalnym.
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INWESTMENT IN WIESNICA QUARRY BUSINESS AND SAFETY

The article presents the problem of expansion of the mine Wiesnica as a sustainable investment in
safety aspects. It systematizes the concept if HSE as a responsible business relationships. Local and
environmental conditions affecting investment decision are identified, restricting expansion of the mine.
The authors underline the importance of safety in the endeavour of mining investment to modify the
system using Lokotrack crushing and conveyor transport. They discuss the scope of technical projects
limiting nuisance processing plant and transportation expeditionary. Attention was paid to the share
of expenditure aimed at improving the safety level of investment for the expansion of the mine, as a
sustainable business.





