Prace Naukowe Instytutu Goérnictwa
Nr 123 Politechniki Wroctawskiej Nr 123
Studia i Materiaty Nr 34 2008

wody lecznicze,
zagrozenia wod, Szczawno Zdroj

Barbara KIELCZAWA®*, Piotr WOJTKOWSKI **, Pawel FILBIER***

WYBRANE ZAGADNIENIA ZAGROZEN WOD
LECZNICZYCH SZCZAWNA ZDROJU

Wplyw niekorzystnych zmian zachodzacych w srodowisku naturalnym zaobserwowac¢ mozna tak-
ze w wodach leczniczych. Poniewaz wody te sa kopaling podstawowa w celu ich ochrony, dla kazde-
go ze 710z, wyznaczane sg obszary gornicze. Niestety zanieczyszczenie srodowiska w obregbie samych
uzdrowisk wywotuje niekorzystne zmiany w eksploatowanych wodach. Artykut przedstawia wyniki
rozpoznania warunkow srodowiskowych (na podstawie wybranych wskaznikow zanieczyszczen) w
Szczawnie Zdroju i okolicy tego uzdrowiska. Podjeto takze probe analizy wptywu tych czynnikéw na
wody lecznicze tej miejscowosci.

1. WPROWADZENIE

Degradacja srodowiska przyrodniczego dotyka takze wod leczniczych. Niestety
zaobserwowac to mozna w ich iloSci, stanie sanitarnym oraz skladzie mineralnym.
Teoretycznie ochrong wod leczniczych zaro6wno ilosciowa jak i jakosciowa powinny
zapewnia¢, wyznaczone dla poszczegélnych zt6z, obszary gornicze. Niejednokrotnie
praktyka wykazata, iz jest to tylko zalozenie [1, 2, 3, 6]. Nie bez znaczenia pozostaje
nieprawidtowa gospodarka prowadzona w obrgbie obszaréw goérniczych oraz
w samych uzdrowiskach. Jednym z takich uzdrowisk jest Szczawno Zdro;.

Obecnie na terenie Szczawna Zdroju istnieje 40 ptytkich ujg¢, ktore sa pogrupo-
wane w osiem zespotow ,,Mieszko”, ,,Dabrowka”, ,,Mtynarz”, ,,Ludwiki”, ,,Marta”,
»W Podworcu”, ,,Apteczne”, ,,W chodniku” (Rys. 1). Eksploatowane sa dwa typy
wod, HCO;-Na oraz HCO;-Na-Ca. Wody pierwszego typu (HCOs;-Na) wyplywaja
w ujeciach ,,Mieszko” i ,,Mieszko 14”. W pozostatych ujgciach, tj. ,,Dabrowka”,
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»~Mtynarz”,  Marta”, ,,w Podworcu”, ,,Ludwiki”, ,,Apteczne”, ,,w Chodniku”, wyste-
puja wody drugiego typu [4, 8]. Omawiane wody sa szczawami.

:Zﬁ’zd
23BN B0 o

Rys. 1. Lokalizacja ujg¢ wod leczniczych w Szczawnie Zdroju na tle struktur geologicznych [wg 8]: 1—
aluwia (holocen), 2—gliny zwalowe (plejstocen), 3—piaski i zwiry (plejstocen), 4 i 5S—kulm ze Szczawna
(4— zlepience i szarogltazy, S—-mutowce; karbon), 6 i 7—kulm z Lubomina (6—zlepience z piaskowcami, 7—
mulowce z piaskowcami; karbon), 8—warstwy watbrzyskie (zlepienice, piaskowce, mutowce, wegiel; kar-
bon), 9—uskoki, 10—ujgcia wod leczniczych: M—Mieszko, M—14 — Mieszko 14, D — Dabrowka, Mt —
Mtynarz, Ma — Marta, P — w Podworcu, L — Ludwiki, A — Apteczne, C — w Chodniku.

Fig. 1. Location of medicinal waters intakes in Szczawno Zdr6j on the background of geological struc-
tures [after 8]: 1— alluvia (holocene), 2— boulder clays (pleistocene), 3—sands and gravels (pleistocene), 4
and 5 — Kulm from Szczawno (4—clastic rocks, 5—sands with mudstones; carboniferous), 6 and 7-Kulm
from Lubomin (6—gravels and sands, 7-mudstones with sands;carboniferous), 8—Walbrzych formation
(gravels, sands, mudstone, coal; carboniferous), 9—faults, 10-medicinal water intakes; M — Mieszko, M—
14 — Mieszko 14, D — Dabroéwka, Mt — Mtynarz, Ma — Marta, P — w Podworcu, L — Ludwiki, A — Aptec-
zne, C — w Chodniku

Ich mineralizacja ogélna wynosi od 1,1 g/dm® do 4,7 g/dm’ natomiast stezenia
dwutlenku wegla (CO,) mieszcza si¢ w granicach od 0,5 g/dm’® do 2,5 g/dm’. Szczeli-
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nowo-warstwowy charakter omawianych wod oraz rozlegly i trudny w ustaleniu, ob-
szar ich zasilania powoduja, ze na jako$¢ wplywaja zanieczyszczenia przedostajace
si¢ do nich w obrebie systemu szczelin [4].

2. ZAGROZENIA JAKOSCI WOD LECZNICZYCH

W rejonie Szczawna Zdroju, do niedawna, zagrozeniem makroregionalnym
i wielokierunkowym (atmosfera, gleby, wody powierzchniowe i podziemne) byta eks-
ploatacja wegla kamiennego w Watbrzychu. Glownym problemem byto wowczas od-
prowadzanie wod z wyrobisk gorniczych do rzeki Pelcznicy, przez co bezpowrotnie
byly one tracone dla zasilania wod mineralnych [5, 11].

Emisja zanieczyszczen (przemystowych czy gospodarczych) zawierajacych wielo-
pierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz ich migracja w os$rodkach gle-
bowym i skalnym, doprowadzaja do degradacji wod podziemnych. Szczegdlnie waz-
nym staje si¢ to zagadnienie w przypadku wod przeznaczonych do spozycia.
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Rys. 2. Zawarto$¢ B(a)P w wodzie powierzchniowej (staw na Wzgoérzu Gedymina)
oraz wodach leczniczych z uje¢ ,,Mieszko” i ,,Dabrowka” w latach 1976-1984 [2, 6]
Fig. 2. Benzo[a]pyrene content in surface (pond to Gedymin Hill)
and medicinal waters from ,,Mieszko”and ,,Dabréwka” intakes on 1976—1984 years [2, 6]

O obecnosci WWA w wodach Szczawna Zdroju sygnalizowata Grochmalicka—
Mikotajczyk 1 in. [6] natomiast szczegétowo omowil to zagadnienie Cigzkowski [2].
Wedhug tych autoréw, pojawienie si¢ zwickszonych ilosci WWA w wodach leczni-
czych Szczawna spowodowane bylo degradacja powietrza przez przemyst pobliskiego
Walbrzycha, ruch uliczny Watbrzycha i samego uzdrowiska oraz zanieczyszczenia
transgraniczne z Niemiec, Czech i okolic Turowa.
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Zmiany zawartoSci B(a)P w czasie w wybranych ujgciach wod leczniczych oma-
wianego uzdrowiska oraz w wodach powierzchniowych (staw na Wzgorzu Gedymina)
przedstawia rysunek 2. Podkresli¢ tutaj nalezy, iz w Polsce norma zawartosci B(a)P
dla wod pitnych wynosi 0,01 pg/dm’ [10].

Dopuszczalna ilo$¢ sumy czterech wybranych WWA w wodach przeznaczonych
do picia wynosi 0,1 pg/dm’ [10]. Zgodnie z tym, ilo§¢ omawianych zwiazkow
w wodach powierzchniowych okolic Szczawna Zdroju w 1984 byla przekroczona
o okoto 40% (tab. 1).

Tabela. 1. Zawartos¢ WWA (w 1984r.) w powierzchniowych
i leczniczych wodach (z wybranych ujec) Szczawna Zdroju [2, 6]
Table. 1. Polyaromatic hydrocarbon content (on 1984) in surface
and medicinal waters (from chosen intakes) of Szczawno Zdrdj [2, 6]

Oznaczany zwiazek [ng/dm”’] Suma
Miejscowosé Ujecie [ng/dm’]
BMF | 1P | BKF | Bgihp | "8
Szczawno Mieszko 4 11 3 14 32
Szczawno Dabrowka 11 9 11 10 41
Szczawno | SAWRAWZ80- 1y 0 o 9 86 137
rzu Gedymina

Wyniki ,,duzej analizy” sktadu chemicznego wod mineralnych Szczawna Zdroju
z roku 1992, wskazaty na znaczne zmniejszenie zawarto§¢ WWA w ujgciach ,,Miesz-
ko” 1 ,,Dabrowka” (Rys. 3) w pordwnaniu z wezesniejszymi oznaczeniami z lat 1976—
1984 (Rys. 2, Tab. 1).

WWA [ng/dm ]

Dabréwka
Mieszko
Mieszko

14
Mtynarz
Marta

Rys. 3. Sumaryczna zawarto§¢ WWA w wodach leczniczych Szczawna Zdroju
wg ,,duzej” analizy sktadu chemicznego z 1992 r.
Fig. 3. Total content of polyaromatic hydrocarbons in medicinal waters of Szczawno Zdroj
according to the complete analysis of chemical composition on 1992.
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Wazrastajaca liczba ludno$ci oraz rozwoj przemystu prowadza do zwigkszenia zu-
zycia wody a co za tym idzie do wzrostu ilosci produkowanych $ciekow. Powstaje
zatem konieczno$¢ odprowadzania coraz wigkszej ilosci $ciekow do kanalizacji
i niestety (gldéwnie w sposdb niekontrolowany) bezposrednio do wod powierzchnio-
wych [12]. Efektem migracji $§ciekow czy odciekdw z wysypisk jest wystgpowanie w
wodach podziemnych wysokich st¢zen azotu amonowego i substancji organicznej.

Zagrozenie wod leczniczych Szczawna zwiazane z gospodarka $ciekowa wynika
z braku systemu kanalizacyjnego w niektorych czgs$ciach uzdrowiska. Brak infrastruk-
tury technicznej zmusza cz¢$¢ mieszkancow Szczawna Zdroju do korzystania z przy-
domowych szamb.

Jak duzym zagrozeniem dla Szczawna Zdroju jako uzdrowiska sa awarie
i nieszczelno$ci w systemie kanalizacji sanitarnej miasta §wiadczy¢ moze sytuacja,
ktora zaistniata w drugim potroczu 1986 r. W dniu 28.06.1986 r. zaobserwowano bak-
teryjne skazenie wod leczniczych ze wszystkich ujec. Taki zasieg i w skala skazenia
nie byly obserwowane nigdy wcze$niej. Rowniez wczesniej nie notowano tak dhugo
trwajacego, bo utrzymujacego si¢ przez 7 dni, skazenia. Pdzniejsze obserwacje i ba-
dania wykazaly, iz przyczyna bylo uruchomienie toalet w bytej sali koncertowej Wat-
brzyskiego Towarzystwa Muzycznego (obecnie Pijalni wod mineralnych). Sytuacje
pogorszyly dodatkowo intensywne opady. Doszto do skazenia wod leczniczych co
uniemozliwito ich wykorzystanie wod do kuracji. Wstrzymano eksploatacje¢, prace
Pijalni i rozlewni wod mineralnych. Z poczatkiem wrzesnia tegoz roku (08.09.1986 1.)
ponownie doszlo do skazenia wod leczniczych, przy czym zanieczyszczeniu ulegly
wody tylko ujecia ,,Mieszko”. Najprawdopodobniej spowodowane bylto to obfitymi
opadami atmosferycznymi i sasiedztwem ujgcia ze wspomnianymi toaletami.

Wyzej opisana sytuacja uswiadamia jak powazne zagrozenie dla wod leczniczych
Szczawna stwarza nieodpowiedzialne gospodarowanie infrastrukturg technicznag
w zakresie gospodarki §ciekowe;j.

Innym ogniskiem zagrozen antropogenicznych dla wod leczniczych Szczawna,
zwiazanych z gospodarka $ciekowa, jest bardzo zly stan wod powierzchniowych na
terenie uzdrowiska. Wody te wykazuja znaczny stopien degradacji zanieczyszczenia-
mi biologicznymi i mechanicznymi. Na podstawie oznaczen wykonanych w 1994 r.
potok Szczawnik charakteryzowal si¢ pozaklasowa zawarto$cia azotanow (1,62 mg
N/dm’), a zawarto$é zawiesiny ogélnej (25 mg/dm?), fosforanéw (0,33 mg/dm’) i azo-
tanu amonowego (1,05 mg N/dm®) mieécita si¢ w drugiej klasie czystosci. Mimo, iz
potok plynie przez miasto wybetonowanym i czg¢$ciowo przykrytym korytem jego
wody nadal sa zanieczyszczane $ciekami komunalnymi doplywajacymi do jego koryta
z dzielnicy Walbrzycha — Biatego Kamienia jak i z terenu samego uzdrowiska [5, 7,
9].

Niepoko6j wzbudza takze okresowe pojawianie si¢ zwiazkow azotu (wszystkich
form, tj. amoniaku, azotynéw i azotandéw) w omawianych wodach leczniczych. Bada-
nia ilo$ci wspomnianych zwiazkéw w wodach z poszczegodlnych ujeé regularnie za-
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czeto wykonywacé dopiero w latach siedemdziesiatych XX w. [2]. Spodziewaé sig
mozna, ze juz wczesniej zwiazki azotu mogly wystgpowac¢ w wodach leczniczych.

Na podstawie danych archiwalnych zauwazy¢ nalezy, ze najczgsciej wystepuja jo-
ny azotanowe (NOs ) — maksymalnie 44,5 mg/dm’. Wyjatkowo, poniewaz nigdy po-
tem nie zaobserwowano takich ilosci, analiza sktadu chemicznego wody z ujgcia Da-
bréwka w pazdzierniku 1980 r. wykazata 25,8 mg/dm’ jonu azotynowego (NO,). W
pozostatych ujeciach ta forma azotu wystepuje w ilosciach od 1,0 do 1,2 mg/dm’. Za-
warto$¢ jonu amonowego (NH, ") zmienia si¢ w przedziale 1,1-1,8 mg/dm’.

Wzrost stgzenia jondéw NO, w wodach Szczawna prawdopodobnie zwiazany byt
z wymyciem azotynow z terenow uzytkowanych rolniczo na skutek bardzo wysokich
opadow lat 1979-1980 [2]. Niestety migracj¢ zanieczyszczen powierzchniowych
w duzym stopniu utatwia szczelinowo—warstwowy charakter osrodka wodono$nego
oraz mieszany typ wod. Poniewaz w ujgciach wyplywaja mieszaniny wod systemow
glebokiego i plytkiego krazenia, te drugie zapewne stanowia zrodto transportu oma-
wianych zwiazkow.

3. POWODZ LIPIEC 1997 r. JAKO PRZYKELAD ZAGROZEN
JAKOSCIOWYCH I ILOSCIOWYCH

Katastrofalne opady deszczu, ktore wystapity na terenie pomocnych Czech
i potudniowe;j Polski w lipcu 1997 r., swe apogeum osiagnety w Masywie Snieznika.
W ciagu kilku dni, na tym terenie spadilo czterokrotnie wigcej deszczu niz wynosi
$redni opad dla miesiaca lipca. Anomalne opady wystapity w dwoch falach, 3-8 i 18—
20 lipca. Spowodowaly one podwyzszenie si¢ zwierciadta wod zarowno powierzch-
niowych jak i podziemnych. Oddziatywanie tych opadéw na wody podziemne zaob-
serwowano takze w Szczawnie Zdroju [3].

Wptyw powodzi z lipca 1997 r. na omawiane wody objawit si¢ wyraznym wzro-
stem wydajnosci uje¢. Szczegdlnie widoczne byto to w ujeciach ,,Mieszko”, ,,Da-
browka” i ,,Mieszko 14” (Rys. 4). Jednoczesnie zaobserwowano obnizenie si¢ zawar-
tosci rozpuszczonego w wodach CO,. Spadek stezen tego gazu najszybciej
i najmocniej zaznaczyt si¢ w ujgciach ,,Dabrowka”, ,,Mieszko” i z niewielkim op6z-
nieniem w ujgciu ,,Mieszko 14” (Rys. 5). Zaobserwowano takze nieznaczne obnizenie
zawarto$ci jonu wodoroweglanowego (HCO7;). I w tym przypadku najwigksze zmia-
ny wystapily w wodach z uje¢ ,,Dabrowka” i ,,Mieszko 14” (Rys. 6).

Innym negatywnym skutkiem powodzi 1997 r. byto znaczne pogorszenie si¢ stanu
bakteriologicznego wod leczniczych. Skazenie nastapito prawdopodobnie w wyniku
przesiakania zanieczyszczen przez nieszczelng obudowg koryta i tunelu Szczawnika.
Migracjg¢ zanieczyszczen utatwito spigtrzenie wody w potoku w wyniku wzrostu stanu
wod powierzchniowych [12].
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Rys. 4. Wzrost wydajnosci ujg¢ wod leczniczych w lipcu 1997 r.
(badania stacjonarne UZG Szczawno Zdroj).
Fig. 4. Increase of well discharge in medicinal waters on July 1997
(control analysis from Mining Works in Szczawno Zdroj).
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Rys. 5. Zmiany zawarto$ci CO, w wodach leczniczych w lipcu 1997 r.
(badania stacjonarne UZG Szczawno Zdroj).
Fig. 5. Changes of CO, content in medicinal waters on July 1997
(control analysis from Mining Works in Szczawno Zdroj).
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Rys. 6. Zmiany zawartosci HCO 3 w wodach leczniczych w lipcu 1997 .
(badania stacjonarne UZG Szczawno Zdrgj).
Fig. 6. Changes of HCO;™ content in medicinal waters on July 1997
(control analysis from Mining Works in Szczawno Zdroj).

Omowione przyktady swiadcza o realnym niebezpieczenstwie okresowego (np. se-
zonowego) lub trwalego zanieczyszczenia wod leczniczych Szczawna Zdroju. Zwa-
zywszy na fakt, iz wody lecznicze tego ztoza sa wodami mieszanymi, ich ochrona na-
biera szczegdlnego znaczenia.
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CHOSEN ISSUES OF THREATS OF SZCZAWNO ZDROJ MEDICINAL WATERS

The impact of disadvantageous changes in natural environment may be observed in medicinal waters
intakes. Because these waters are mining deposits — for their protection, for each of deposits, specific
mining areas are designated. Unfortunately pollution of natural environment within spas causes disadvan-
tageous changes in exploited medicinal waters. Article describes results of research of environmental
conditions (based on selected factors) in Szczawno Zdroj and region of the spa. An attempt of analysis of
the influence of mentioned factors on medicinal waters of this town was taken too.



