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CHARAKTERYSTYKA ZMIAN KONTAKTOWYCH
W STREFIE GRANICZNEJ PLUTON-OSLONA
NA PRZYKLADZIE WSCHODNICH KARKONOSZY

Przesledzono zmiany jakie powstaly pod wplywem intruzji granitu karkonoskiego w skatach
ostony. Badano zakres wplywu termicznego intruzji oraz mineraty powstate pod jej wptywem. Prze-
analizowano budowg z16z rud metali, ktore mogly powsta¢ w wyniku chemicznego oddziatywania
granitu oraz zmiany tektoniczne, ktore powstaty na skutek wniknigcia magmy w starsze skaty. W gra-
nicie obserwowano zréznicowanie strukturalne, teksturalne oraz chemiczne w zaleznosci od odlegto-
sci od kontaktu ze skatami ostony.

1. WSTEP

Magma wnikajac w starsze skaly moze na nie wptyna¢ w trojaki sposdb: termicz-
nie, chemicznie i tektonicznie [5, 6, 11, 13, 14].

Wplyw termiczny powoduje pojawienie si¢ nowych mineratdéw charakterystycz-
nych dla poszczegdlnych facji metamorfizmu kontaktowego. Na kontakcie ze skatami
ostony tworzy si¢ aurcola kontaktowa, ktérej szerokos¢ nie jest stala, lecz zalezy od
wielko$ci intruzji, temperatury magmy, glgbokos$ci umiejscowienia si¢ intruzji, od
obecnosci wod porowych w ostonie 1 od przewodno$ci cieplnej tych skat. Zwykle
najblizej plutonu rozwija si¢ strefa hornfelsow andaluzytowo—kordierytowych lub
skarnéw, gdy magma intruduje w skaty wapienne. Bardziej na zewnatrz znajduje si¢
strefa, w ktorej nastepuje silna rekrystalizacja biotytu. W zewnetrznym pasie pojawia
si¢ chiastolit [5, 6]. Roznice temperatury istniejace na granicy mi¢dzy intruzja a osto-
na zaleza od glebokos$ci umiejscowienia si¢ magmy. Gdy intruzja nalezy do strefy epi
(wg. Buddingtona 1959) moze nastgpowacé na duza skalg¢ nadtapianie stropu i, tym
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samym, rozprzestrzenianie si¢ intruzji. Na skutek oddziatywania termicznego intruz;ji
na ostong dochodzi takze do zmiany tekstury w skatach metamorficznych [3,18].

Wptyw tektoniczny charakteryzuje si¢ powstaniem deformacji tektonicznych. Do
synintruzywnych form tektonicznych zaliczy¢ mozna faldy, brekcje intruzywne, spe-
kania, budinaz, kliwaz. Do postintruzywnych struktur tektonicznych naleza spegkania i
dyslokacje [25]. Moga by¢ one wykorzystane przez zyty mtodsze od intruzji.

Zmiany chemiczne wywolane sa krazeniem substancji i gazow pochodzacych
zmagmy. Jezeli czynnikiem decydujacym sa sktadniki lotne mowimy wtedy
o zmianach pneumatolitycznych. Z dziatalnoscia wod juwenilnych wiaza si¢ zmiany
hydrotermalne. Roztwory hydrotermalne rozprowadzaja zawarte w nich sktadniki
i dokonuja przebudowy napotkanych skat. W miarg¢ spadku tempetatury i ci$nienia
z roztworow hydrotermalnych krystalizuja réznorodne mineraty skupiajace si¢ czesto
w nagromadzenia o charakterze zt6z [11,12]. Efektywno$¢ dziatania gazéow
i roztworow pochodzacych z magmy zalezy od rodzaju skaly. Najtatwiej ulegaja im
skaty weglanowe, najodporniejsze sq granitoidy i skaly metamorficzne.

Pod pojeciem zmian endokontaktowych rozumie si¢ zmiany struktury, tekstury
i chemizmu skaly magmowej zachodzace w intruzji na styku ze skatami oslony.
Zmiany struktury polegaja na zmianie $rednicy ziarna (rosnacej ku centrum plutonu).
W intruzjach granitowych strefa zewngtrzna jest najbardziej leukokratyczna. Przy do-
starczeniu pierwszej porcji magmy roznica temperatur migdzy intruzja a ostona jest
najwicksza, dlatego dochodzi do szybkiego ochlodzenia magmy i powstania skat
o strukturze drobnoziarnistej. Tworza one tzw. facj¢ brzezna. Kolejne pulsy magmy
moga ja zniszczy¢ przez nadtopienie albo wnikna¢ w nia tworzac na granicy skate
o przej$ciowym charakterze. W miar¢ dostarczania kolejnych porcji magmy réznica
temperatur miedzy magma a skatami, w ktore ona intruduje jest coraz mniejsza, co
umozliwia powstawanie ziaren o wigkszych $rednicach [2, 5].

Celem przedstawionej pracy jest charakterystyka wptywu intruzji granitu Karko-
noszy na jej wschodnia ostone.

2. POLOZENIE ORAZ SYTUACJA GEOLOGICZNA
BADANEGO TERENU

Obszar objety badaniami obejmuje pasmo Rudaw Janowickich od Janowic W1k do
Kowar. Jest to pas o szeroko$ci okoto 3 km., ktorego o$ biegnie przez Miedzianke,
Wotek, Dzicza Goére, Bielec, przetecz pod Bobrzakiem do Kowar Gornych. Jest to
teren gorzysty, morfologicznie urozmaicony. Wazniejszymi kulminacjami sa: Wolek
(741 m n.p.m.), Dzicza Goéra (891 m n.p.m.), Bielec (870 m n.p.m.), Skalnik
(945 m n.p.m.), Bobrzak (893 mn.p.m.), Kowarska Czuba (745 mn.p.m.) oraz Rudnik
(853 mn.p.m.).



Charakterystyka zmian kontaktowych w strefie granicznej pluton-ostona ... 145

Zachodnie zbocza Rudaw Janowickich obejmuja cze¢$¢ waryscyjskiego plutonu
granitoidowego Karkonoszy ktory, na zachodzie termicznie kontaktuje ze skatami me-
tamorficznymi. Na poinocy Rudawy Janowickie ograniczone sa uskokiem $rodsudec-
kim.

W obrgbie masywu granitoidowego wyrdzniono trzy odmiany skalne: granit cen-
tralny (porfirowaty), grzbietowy (rOwnoziarnisty) i granofirowy (aplitowy) [2]. Bada-
nia radiometryczne, wyznaczone metoda Rb/Sr, okreslity ich wiek odpowiednio na
324 £ 11 My, 309 £ 3 My i 310 My [4]. Na trojkacie klasyfikacyjnym Smulikowskie-
go granit karkonoski zajmuje pole granodiorytow i adamelitow [16]. W granicie,
szczegolnie w odmianie centralnej czgsto wystepuja liczne enklawy co jest nieprawda
[2].

W sktad metamorficznej czg¢sci Rudaw Janowickich wchodza cztery jednostki geo-
logiczne: formacja tupkow z Czarnowa, grupa gnejséw kowarskich, kompleks meta-
magmowy z Leszczynca i formacja tupkéw z Niedamirowa [21]. Roznig si¢ one mie-
dzy soba stopniem metamorfizmu. Jednostki te ulegly trzyetapowej deformacji.
W wyniku deformacji D; poszczegdlne jednostki tektoniczne zostaly przemieszczone
i utozone nad soba. W etapie drugim D, doszlo do wielkoskalowych przemieszczen
w kierunku ESE. Koncowa faza tego etapu powiazana byla z szybka subsydencja pod-
toza niecki srodsudeckiej i inrtruzja granitu karkonoskiego. W etapie D; powstala po-
hudnikowo zorientowana fleksura wschodnich Karkonoszy [8].

3. METODY BADAN

W niniejszym artykule przedstawiono gtowne tezy realizowanej w Instytucie Geo-
logii Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego pracy dyplomowej dotyczacej wptywu
karkonoskiego plutonu granitowego na skaly, w ktore intrudowat oraz zmian endo-
kontaktowych [24]. W ramach prac terenowych wykonano marszruty o tacznej dtugo-
sci ok. 50 kilometréw. Prace kameralne objety analizg literatury [1, 4, 7, 10, 16, 17,
19] 1 map geologicznych, badania mikroskopowe ptytek cienkich, wykonanie map
zmian egzo— i endokontaktowych, diagraméw foliacji i lineacji oraz fotografii mikro-
skopowych. W pdzniejszym czasie skartowano takze niektore wyrobiska podziemne
w Kowarch, na Bielcu i w Janowicach. Otrzymane wyniki staty si¢ cennym uzupel-
nieniem powierzchniowych badan geologicznych [22, 23].

4. CHARAKTERYSTYKA KONTAKTU

W celu kompleksowego przesledzenia granicy migdzy granitem karkonoskim
a skalami wschodniej ostony wykonano profile w czgséci pdtnocnej, srodkowej i na
potudniu (Rys. 1). Profil pétnocny poprowadzono od Janowic Wielkich do Janowic
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Starych wzdtuz przekopu linii kolejowej Wroctaw — Jelenia Gora. Odstaniaja si¢ tu
zarowno granity jak i skaty ostony metamorficznej. Niestety bezposredni kontakt gra-
nitu 1 ostony nie jest odstonigty.

Profil srodkowy obejmuje grupe skalng Piec i Skalny Most, ktore zbudowane sa
z granitu karkonoskiego oraz Wotek, Dzicza Gorg i rejon Redzin, potozone w obrgbie
skat ostony.

W poludniowej czgsci obszaru poprowadzono dwa profile. Pierwszy z nich biegnie
od Kowar Srednich, dolina potoku Piszczak (tzw. Uroczysko) do Kowar Gérnych.
Drugi poprowadzono wzdtuz szosy Kowary — Kamienna Gora. W przeciwienstwie do
pierwszego profil ten oparty jest gtdwnie na obserwacjach zwietrzeliny.

4.1. PROFIL I JANOWICE WIELKIE-JANOWICE STARE)

W czgsci zachodniej profilu obserwuje si¢ stopniowe zmiany struktury granitu od
gruboziarnistej porfirowatej do S$rednioziarnistej rownoziarnistej. Srednica ziaren-
zmniejsza si¢ w kierunku kontaktu.

Rys. 1. Mapa geologiczna Rudaw
Janowickich. (Teiesseyre [21]) z
naniesionymi profilami I-1V:

1. formacja z Przybkowic
2.formacja z Leszczynca
3. formacja tupkéw z Czarnowa
4. grupa gnejsow z Kowar
5. osady karbonu
6.wulkanity mtodopaleozoiczne
7. granit karkonoski
8. zielence Gor Otowianych.
Fig. 1. Geological map of the Ru-
dawy Janowickie Range (Teisseyre
[21]) with profiles location (I-1V):
1.Przybkowice formation
2. Leszczyniec formation
3. Czarnéw schists formation
4. Kowary gneisses group
5. Carboniferous deposits
6.upperpaleozoic igneous complex
7. Karkonosze granite
8. Gory Olowiane greenstones
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4.2. PROFIL II (PIEC-SKALNY MOST-WOLEK-REDZINY)

Na poczatku profilu, w zespole skalnym Piec, wystgpuja $rednioziarniste granity
porfirowate oraz granity Srednioziarniste, rOwnoziarniste. W ich obrgbie znajduja sig
zyty aplitowe. Granica migdzy obiema odmianami granitu jest niecostra. W granicie
porfirowatym napotka¢ mozna szliry i enklawy. Ponad tymi skatami zalega granit
gruboziarnisty porfirowaty, zawierajacy porwaki ciemnych skal granitoidowych.

W grupie Skalnego Mostu wystgpuja trzy odmiany granitu: porfirowaty gruboziar-
nisty, porfirowaty $rednioziarnisty oraz aplit. Migdzy poszczegdlnymi odmianami ist-
nieja ostre granice.

U potudniowego podndza gory Wolek istnieje jedyne naturalne odstonigcie horn-
felsow na obszarze Rudaw Janowickich. Makroskopowo jest to skata jasna, z liczny-
mi ciemniejszymi laminami (o grubosci do 3 cm). Pod mikroskopem widoczne sa
silne zmiany kontaktowe. Biotyt ma zabarwienie czerwone, pinit tworzy pseudo-
morfozy po kordierycie, wystgpuje miotetkowato wyksztatcony sillimanit oraz auto-
morficzny andaluzyt. Kwarc tworzy dwa rodzaje ziaren: drobne wspotwystepujace z
biotytem i kordierytem oraz plaskie agregaty nie wygaszajace faliscie.

W Redzinach, ok. 1 km na wschod od Bielca, w matym odstonigciu wystepuja nie-
zmienione termicznie amfibolity.

4.3. PROFIL Il (KOWARY SREDNIE-UROCZYSKO-PODGORZE)

W profilu prowadzonym wzdluz Uroczyska Kowarskiego stwierdzono obecnosé
tylko jednej odmiany granitu—gruboziarnistego, porfirowatego. Brak w nim jakiego-
kolwiek zrdéznicowania w zalezno$ci od odleglosci od kontaktu. 300 m na E od Uro-
czyska (dolina Piszczaka) wystepuje granit drobnoziarnisty, porfirowaty, ktory zaze-
bia si¢ z gnejsem smuzystym. W obrgbie granitu zaznaczaja si¢ nieliczne tukowato
utozone szliry biotytowe. Granice migdzy gnejsem a granitem sa nieostre.

Wsréd skat metamorficznych wystepujacych w Uroczysku nie zaobserwowano
wigkszych zmian wywotanych wplywem granitu.

Najblizej kontaktu z granitem wystgpuja gnejsy oczkowe, dalej leza gnejsy cienko-
laminowane. Zaznacza si¢ w nich rekrystalizacja kwarcu. Jego ziarna sa zaokraglone,
wyraznie odznaczaja si¢ na tle rozowych skaleni. Fragmenty tego gnejsu znajduja si¢
w obrgbie granitu drobnoziarnistego, porfirowatego.

4.4. PROFIL IV (KOWARY-KOWARY SREDNIE)

W profilu tym wérdd granitow dominuje odmiana gruboziarnista, porfirowata,
podrzednie wystgpuje granit Srednioziarnisty z duza iloscia szlirdbw oraz granit drob-
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noziarnisty, porfirowaty. W bliskiej odlegtosci od kontaktu natrafiono na gnejs wyka-
zujacy znamiona rekrystalizacji.

Granit w odstonigciu na Kowarskiej Czubie zawiera liczne, réznorodne enklawy.
Ich wielko$¢ waha si¢ od 5 do 60 cm. Blizej kontaktu wystgpuje granit srednioziarni-
sty z duza ilos$cig szlirow biotytowych. W odlegtosci ok. 450 m od kontaktu, w zwie-
trzelinie zaobserwowano gnejs oczkowy z zaznaczong rekrystalizacja kwarcu. W ob-
razie mikroskopowym wida¢ zmiany, ktore moga $wiadczy¢ o wplywie termicznym
plutonu. Biotyt ma zabarwienia czerwone, pojawiaja si¢ mineraly kontaktowe — anda-
luzyt, sillimanit. W odlegto$ci ok. 20 m od kontaktu wystgpuje granit drobnoziarnisty,
porfirowaty. Granit zawiera fragmenty gnejsu o teksturze oczkowo—laminowane;j.

Wsrod skal metamorficznych w tym profilu wystgpuja rozne odmiany gnejsow. Na
kontakcie z granitem wystgpuje gnejs laminowany, a dalej gnejsy grubolaminowane
i oczkowe.

5. WYNIKI BADAN

5.1. ZMIANY ENDOKONTAKTOWE

Zmiennos$¢ teksturalna i strukturalna granitu jest jednym z przejawow zmian endo-
kontaktowych (Rys. 2). Wsrdd jego odmian, w zaleznosci od odlegtosci od kontaktu
pojawiaja si¢ pewne prawidtowosci. W czgsci poinocnej, najblizej kontaktu wystgpu-
ja granity o strukturze drobnoziarnistej, im dalej na zachdd tym $rednica ziaren wzra-
sta. W odlegtosci ok. 1 km od kontaktu wystgpuje juz tylko granit centralny. W okoli-
cach Kowarskiej Czuby, blisko granicy ze skalami ostony wystepuje granit gruboziar-
nisty, porfirowaty. Okoto 200 m od kontaktu (na SW od Kowarskiej Czuby) w zwie-
trzelinie stwierdzono gnejsy, iniekowane przez granit.

Wzdhiz Uroczyska wystepuja granity skataklazowane, ktore $wiadcza o istnieniu
wewnatrzgranitowych uskokow.

Na odcinku od Skalnika do Kowarskiej Czuby brak facji brzeznej. Moze by¢ to
spowodowane zniszczeniem jej przez pozniejsze pulsy magmy albo istnieniem w stre-
fie kontaktowej uskokow — na ich skrzydtach zrzuconych znajduje si¢ strefa chlodze-
nia. Za fragmenty zniszczonej strefy brzeznej mozna uzna¢ opisane wyzej enklawy w
odstonigciu na potnoc od Kowarskiej Czuby. Dowodem p6zniejszej modyfikacji tek-
tonicznej strefy kontaktowej moze by¢ wystgpowanie w tym rejonie granitow skata-
klazowanych.
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5.2. ZMIANY EGZOKONTAKTOWE

5.2.1. WPLYW TERMICZNY

W wyniku metamorfizmu kontaktowego powstaly nastgpujace paragenezy mine-
ralne: andaluzyt—kordieryt—sillimanit, andaluzyt—kordieryt—sillimanit—korund, kordie-
ryt—andaluzyt. Na podstawie analizy zespotdéw mineralnych wystepujacych w skatach
metamorficznych stwierdzono, ze zmiany zachodzily w facji hornblendowo— hornfel-
sowej.

Rys. 2. Zréznicowanie wigzby granitu w
strefie kontaktu z ostona:

N 1. granit gruboziarnisty, porfirowaty; 2.
granit $rednioziarnisty, rOwnoziarnisty;

3. granit drobnoziarnisty, rownoziarni-

sty; 4. granit bardzo drobnoziarnisty,

porfirowaty; 5. granit drobnoziarnisty,

porfirowaty; 6.granit b.drobnoziarnisty,

+ Wotek rownoziarnisty; 7.granit $rednioziarni-

sty, porfirowaty; 8. granitognejs.

Fig. 2. Variety of granite fabric:

1. coarse—grained, porphyraceous gran-
ite; 2. medium—grained, equigranular
granite; 3. fine—grained, equigranular
granite; 4. very fine—grained porphy-

raceous granite; 5. fine—grained, porphy-
raceous granite; 6. very fine—grained,

equigranular granite; 7. medium grained,

porphyraceous granite; 8. granitogneiss.

Uroczvsko

W czesci pdtnocnej (ok. 500 m od kontaktu) wystepuje druga z wymienionych pa-
ragenez. Blizej kontaktu zaznaczyt si¢ hydrotermalny wplyw granitu, czego dowodem
moze by¢ silna mineralizacja rudna w amfibolitach. W odlegtosci ponad 0,5 km od
kontaktu nie zaznaczaja si¢ zadne zmiany termiczne.

W profilu Piec—Skalny Most—Wolek—Redziny najblizej kontaktu wystepuje para-
geneza andaluzyt—kordieryt—sillimanit. Strefa kontaktowa jest waska, bo ok. 100 m na
wschod mineraty charakterystyczne dla niej juz si¢ nie pojawiaja.

W profilach prowadzonych w czesci potudniowej w skatach ostony metamorficz-
nej nie stwierdzono zmian typowych dla metamorfizmu kontaktowego.
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5.2.2. WPLYW TEKTONICZNY

Na podstawie otrzymanych diagramow foliacji nie mozna jednoznacznie stwier-
dzi¢, ze uktad struktur planarnych w skatach ostony jest wywotany bezposrednim od-
dziatywaniem granitu.

W czgsci polnocnej pomiary foliacji wykonano w trzech punktach. W pierwszym z
nich, potozonym najblizej kontaktu foliacja ma orientacje¢ zblizona do 20/90, w dru-
gim tworzy pas o osi ok. 100/70, w trzecim punkcie pomiarowym foliacja daje obraz
rozciagnigtego pola od 70/70 do 170/75. Sytuacja obserwowana na tych trzech dia-
gramach nie wskazuje na tektoniczny wptyw granitu na ostong. UlozZenie struktur pla-
narnych moze $§wiadczy¢ o istnieniu przemieszczen zwigzanych by¢ moze z aktywno-
$cig uskoku $rodsudeckiego.

W profilu Piec — Skalny Most — Wotek — Redziny foliacja zachowuje si¢ konse-
kwentnie: na trzech diagramach wykonanych w tym rejonie ma ona orientacj¢ ok.
90/75. Foliacja nasladuje przebieg kontaktu.

W profilach prowadzonych w czgsci potudniowej obserwuje si¢ dwie rozne sytu-
acje. Na czg$ci diagramow foliacja zapada ku E lub SE pod katem 45-80°. Taki uktad
foliacji jest mniej wigcej zgodny z przebiegiem strefy kontaktu. Na powierzchni folia-
cji rozwingly si¢ dwie lineacje: L, zapada ku SE pod katem ok. 35° (jest to lineacja
mineralna), L, zapada ku NE pod katem 40° i jest lineacja wyznaczona przez osie

krenulacji. Na pozostatych diagramach foliacja uktada si¢ w pasy sugerujace istnienie
sytuacji podobnej jak na péinocy. Moze by¢ to spowodowane silniejszym wpltywem
tektoniki regionalnej [8, 15, 20, 21].

Obserwujac struktury planarne i linijne w skali niewielkich odstonig¢ trudno
szczegotowo okresli¢ charakter tektonicznego wptywu plutonu. Na podstawie wyso-
kich wartosci kata upadu foliacji mozna jedynie stwierdzi¢, ze obszar badan znajduj¢
si¢ na skrzydle stromym fleksury wschodnich Karkonoszy, ktora jest wielkoskalowym
wynikiem intruzji granitoidu. [8, 15, 20].

5.2.3. WPLYW CHEMICZNY

Na badanym terenie w profilu Janowice Wielkie — Janowice Stare, na obszarze
ztoza Miedzianka makroskopowo oznaczono niektore z wystepujacych tam minera-
tow. Wsrod nich malachit, azuryt w postaci nalotow, chalkopiryt, arsenopiryt. W oko-
licach Czarnowa na terenie starej kopalni makroskopowo oznaczono chalkopiryt, pi-
ryt, arsenopiryt. W Kowarach stwierdzono podkoncentrowanie magnetytu. Nie prze-
prowadzono obserwacji na obszarze ztoza polimetalicznego z powodu braku dostepu
do kopalni [11, 12].
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6. WNIOSKI

Na podstawie obserwacji terenowych i badan kameralnych stwierdzono, Zze granica
migdzy granitem Karkonoszy a wschodnia jego ostong byta pierwotnie intruzywna.
Na skutek wptywu pdzniejszych zjawisk tektonicznych (lokalnych i regionalnych)
mogto dojs¢ do zatarcia jej pierwotnego charakteru. Na kontakcie granitu ze skatami
ostony obserwowa¢ mozna dwie grupy zjawisk: pierwsze z nich zwiazane sg z umiej-
scawianiem si¢ granitu (s to zmiany termiczne i endokontaktowe), natomiast drugie,
pézniejsze zwiazane sa z mlodszymi zjawiskami tektonicznymi. Modyfikuja one kon-
takt przez powstanie uskokoéw i zanik aureoli kontaktowej. Zmiany te moga by¢ zwia-
zane z izostatycznym dzwiganiem si¢ masywu granitowego.

W czesci potnocnej badanego terenu sasiedztwo Gor Kaczawskich i uskoku $rod-
sudeckiego moglo spowodowaé, ze nie zaobserwowano zmian wywolanych obecno-
$cia intruzji granitowej Karkonoszy. W cze¢sci srodkowej badanego terenu wystepuja
wlasciwe dla metamorfizmu kontaktowego paragenezy mineralne, foliacja jest zgodna
z przebiegiem kontaktu. Na potudniu istnieja przestanki mowiace o intruzyjnym cha-
rakterze granicy. Miejscami foliacja nasladuje przebieg kontaktu, wystepuja brekcje
intruzyjne i odpowiednie paragenezy mineralne. Brak facji brzeznej i wyraznej aure-
oli kontaktowej $wiadczy¢ moze o nalozeniu si¢ zjawisk tektonicznych na intruzyjne.
Podczas intruzji doszto do nadtopienia strefy brzeznej przez kolejne pulsy magmy,
nastepnie zostala ona zniszczona przez uskoki o amplitudzie rzedu 0,5—1km.

Rys. 3. Blokdiagramy wyjasniajace brak aureoli kontaktowej w rejonie Kowar;
a. intruzja granitu i powstanie aureoli kontaktowej,
b. nadtapianie przez kolejne pulsy magmy aureoli kontaktowe;j,
c. powstanie uskokow w strefie brzeznej i zniszczenie aureoli kontaktowej,

d. sytuacja obecna w rejonie kontaktu granitu z ostong metamorficzna.

Fig. 3. Blockdiagrams explaining abstent contact aureola in Kowary region.
a. granite intrusion with contact aureola

b. partial melting of contact aureola by following puls of magma
c. destruction of aureola contact by faults
d. present situation in granite—cover region
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CHARACTERISTIC OF CONTACT CHANGES IN THE MARGIN ZONE PLUTON-COVER ON
THE EXAMPLE OF THE EAST KARKONOSZE

This paper presents a study of influence of Karkonosze intrusion to older rocks in which it hyas in-
truded. Within the thermal aureole contact minerals assemblages were investigated. Structure of ore de-
posits and tectonic changes in country rock were noticed. Variability of granite fabric depending on the
distance to the contact with the cover rocks it was observed.



