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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA POZYCJONOWANIA
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W OBSZARZE POLSKIEJ CZESCI PROJEKTOWANEGO
GEOPARKU "LUK MUZAKOWA”

W artykule przedstawiono zatozenia wykorzystania pozycjonowania satelitarnego GPS
z wykorzystaniem narzgdzi GIS w inwentaryzacji geotopow dla udostgpnienia turystycznego polskiej
czgsci projektowanego geoparku ,fuk Muzakowa”. Opisano istotg tworzenia i zagospodarowania
geoparkoéw oraz scharakteryzowano geopark ,,Luk Muzakowa”. Oméwiono zasady pozycjonowania
satelitarnego i1 kartowania terenowego z zastosowaniem GPS. Na przyktadzie wybranych obiektow
(geotopy, infrastruktura turystyczna) przedstawiono zasady tworzenia oraz proponowang strukturg
elektronicznego formularza do pozyskiwania geoinformacji oraz zakres pomiarow GPS
w inwentaryzacji turystycznej geoparku.

1. WPROWADZENIE

Obszar ,.t.uku Muzakowa” stanowi unikalng strukture¢ geologiczna zlokalizowana
na pograniczu Polski i Niemiec. Zostat on zaproponowany do utworzenia geoparku —
obszaru ochrony geordéznorodnosci, zgodnie z promowana obecnie idea ochrony
dziedzictwa  geologicznego.  Planowane  zagospodarowanie tego  obszaru
ukierunkowane na jego udostegpnienie turystyczne, promowanie koncepcji geoparkow
i walory dydaktyczne wymaga m.in. zgromadzenia informacji o stanie istniejacym,
projektowanym (np. sie¢ szlakow edukacyjnych, tras rowerowych) oraz
przygotowania bazy danych do opracowania produktow turystycznych (map,
przewodnikdw, broszur, itp.).
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W dalszej czgsci pracy scharakteryzowano obszar ,tuku Muzakowa”,
przedstawiono wstepne wyniki inwentaryzacji wystepujacych tam geotopoéw oraz
propozycje¢ turystycznego wykorzystania geoparku. Zaproponowano koncepcje
realizacji terenowych pomiaréw inwentaryzacyjnych i projektowych opartych
o0 pozycjonowanie satelitarne GPS oraz docelowej budowy systemu informacji
geograficzne;j.

2. CHARAKTERYSTYKA ,LUKU MUZAKOWA”

Wyrézniany w podziatach fizjograficznych czy tez w literaturze geologicznej
region ,.Luk Muzakowa” (Kondracki, 1998; Kupetz, 1999) stanowi rzadko spotykany
przyktad wyraznie widocznej na zdjeciach satelitarnych, zdjgciach lotniczych oraz na
mapach topograficznych formy morfologicznej o tukowato wygigtym ksztatcie. Jest to
poligenetyczna forma, stanowiaca ciag wzniesien o genezie glacitektonicznej,
powstatych w efekcie dziatalnosci ladolodéw potudniowopolskich i mtodszych.
W calosci, struktura ta potozona jest na pograniczu Slaska i Luzyc, w granicach
Brandenburgii, Saksonii i Ziemi Lubuskiej (rys. 1.). Luk tworzy pas waskich,
rownolegtych wzgorz, o $redniej wzglednej wysokosci 20 do 30 m i szerokosci nie
przekraczajacej 6 km. Dtugos¢ calej formy wynosi okoto 40 km, a szerokos¢ okoto 25
km. Nysa Luzycka przecina luk Muzakowa, dzielac go na cze$¢ niemiecka i polska.

W efekcie dynamicznej dziatalnos$ci ladolodéw zaburzeniu i wycisnigciu ku
powierzchni  ulegly  kompleksy osadow  trzeciorzedowych i  starszych
czwartorzgdowych, w tym wegli brunatnych. W obrazie kartograficznym ztuskowane
i sfaldowane poktady utozone sag w formie prawie rownolegtych stref, podkreslajacych
lukowaty ksztalt calej struktury. Pionowy zasigg zaburzen osadow sigga okoto 150 m.

Wspomniane, stosunkowo plytko wystepujace poktady wegla byly przedmiotem
eksploatacji gorniczej przez ponad 100 lat, poczawszy od konca XIX wieku.
Eksploatacji wegli towarzyszyto wydobycie itow atunowych, itéw ceramicznych oraz
piaskow kwarcowych przydatnych do produkcji szkta.

Obecnie, w sytuacji zakonczenia przemystowej historii regionu, jego goérnicza
przeszto$¢ stanowi bardzo istotny element krajobrazu, $wiata biotycznego
1 abiotycznego, ktory w polskiej czesci tuku podlega ochronie w ramach utworzonego
w 2001 roku Parku Krajobrazowego ,,Luk Muzakowa”. Dla przykladu, warto tu
wspomnie¢, ze w efekcie dlugotrwatych gorniczych przeobrazen terenu,
w omawianym obszarze powstato niespotykane nigdzie indziej w Polsce pojezierze.
Dawne waskie i1 dlugie wyrobiska po eksploatacji odkrywkowej, oraz zapadliska po
kopalniach glebinowych, wypetnione obecnie woda, tworza niespotykany krajobraz
pojezierza antropogenicznego. taczna powierzchnia 110 zbiornikéw wodnych
znajdujacych si¢ w polskiej czgsci tuku Muzakowa wynosi ponad 150 ha. Wody jezior
pokopalnianych roznig si¢ pod wzgledem swojego chemizmu i w wigkszosci maja
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charakter zbiornikow acidotroficznych, o niskim odczynie wody i duzej zawarto$ci
zwiazkow zelaza. Pozostate naleza do grupy zbiornikow, ktorych wody z biegiem
czasu ulegaja, badz ulegly zobojgtnieniu (Jedrczak, 1992).
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Po stronie niemieckiej, w szczegodlnosci w czesci przypadajacej Brandenburgii,
planowane jest utworzenie w transgranicznym rejonie catej struktury tuku Muzakowa,
geoparku, bedacego szeroko promowang przez UNESCO forma ochrony dziedzictwa
geologicznego 1 kulturowego (eksponowanie gospodarczej historii obszarow
pogorniczych).

Wedlug zatozen programowych geoparki tworzone sa ze wzgledu na
wystepowanie w ich obrebie szczegolnych stanowisk geologicznych (ang. geosites,
geotopes), ktére maja stanowi¢ przyklady tzw. dziedzictwa geologicznego (ang.
geological heritage of the Earth). Cenne stanowiska geologiczne (geotopy) powinny
stuzy¢ edukacji powszechnej spoleczenstwa oraz ksztalceniu w naukach
geologicznych, jak réwniez rozwijaniu geoturystyki (Patzak, 2000). W takim ujgciu
geoparki stanowi¢ maja narzedzie lepszego spolecznego poznania i zrozumienia idei
ochrony georéznorodnosci. Warto podkresli¢, ze za utworzeniem w danym regionie
geoparku moga przemawia¢ rowniez dodatkowe jego atuty, takie jak: skupiska
obiektow i obszaré6w o duzym znaczeniu dla ochrony przyrody oraz wybitne wartosci
historyczne i kulturowe regionu.

Obecnie na $wiecie istnieje okolo 500 obszarow mieszczacych si¢ w ramach
definicji geoparku. Najwigcej z nich znajduje si¢ w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pélnocnej, gdzie funkcje geoparkdow wyczerpuja w praktyce wszystkie parki
narodowe (ang. National Parks). Wedtug danych UNESCO w ramach europejskiej
sieci funkcjonuje 17 geoparkow w 8 krajach (Austria, Francja, Niemcy, Grecja,
Irlandia, Wtochy, Wielka Brytania, Hiszpania). Rekordzista pod wzgledem liczby
geoparkow sa Chiny - w 2000 r. utworzono tam az 11 takich obiektow. Rowniez
w Chinach (w Pekinie) powotano organizacj¢ pod nazwa Office of World Geoparks
Network.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOTOPOW PROJEKTOWANEGO
OBSZARU OCHRONY GEOROZNORODNOSCI, WSTEPNA KONCEPCJA
ZAGOSPODAROWANIA GEOTURYSTYCZNEGO

Zasadniczym, poczatkowym elementem realizacji idei tworzenia geoparkow jest
rozpoznanie obszaru pod katem wskazania geotopow. W polskiej czesci tuku
Muzakowa, w ramach wspotpracy z shluzbami geologicznymi Niemiec, rozpoznano
i udokumentowano 34 geotopy (Kozma i in., 2001), ktére reprezentuja nastepujace
grupy zagadnien:

- stratygrafia i tektonika;

- elementy rzezby glacjalnej i peryglacjalnej;
- struktury eoliczne;

- struktury fluwialne;

- bagna i torfowiska;
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- zrodla;
- surowce mineralne.

Obok wymienionych powyzej grup ,,geotopéw naturalnych”, wyrézniono roéwniez
trzy grupy ,.geotopow sztucznych”, ktorych geneza jest bezposrednio lub posrednio
zwigzana 7z dzialalno$cia czlowieka, a przede wszystkim z eksploatacja
i wykorzystaniem surowcow naturalnych. Do tej grupy zaliczone zostaly takie obiekty
jak:

- wody wypetniajace wyrobiska pogoémicze;
- budowle z glazow narzutowych;
- glazy narzutowe w architekturze ogrodoéw i parkow.

Wedlug przeprowadzonej inwentaryzacji geotopow, najliczniej ilustruja one
zagadnienia dotyczace form rzezby glacjalnej i peryglacjalnej - 13 geotopdéw oraz
dawnej eksploatacji kopalin- 11 geotopow. Nastepnie: zrddlta, wysigki wod -
5 geotopoéw oraz budowle z glazéw narzutowych i glazy narzutowe wykorzystane
w architekturze ogrodow - 5 geotopoéw. Stanowiska te zostaty wytypowane gtéwnie na
podstawie wnikliwej analizy literatury, wspoétczesnych i historycznych map
topograficznych, jak i map geologicznych, zdje¢ lotniczych i satelitarnych oraz
obserwacji terenowych.

Zinwentaryzowane geotopy tuku Muzakowa oceniono pod wzgledem wartosci
naukowej i prezentacyjnej. W zakresie oceny warto$ci naukowej pod uwage wzigto
znaczenie regionalno — geologiczne oraz znaczenie dla prac badawczych i dydaktyki
szkolnej. Przy ocenie warto$ci prezentacyjnej rozpatrywano dostgpnos¢ obiektu, oceng
potrzeby ochrony oraz ogoélne znaczenie turystyczne.

Na przeprowadzonym etapie prac, wyniki waloryzacji i inwentaryzacji geotopow
pozwolity na sformutowanie wstepnych zalozen zagospodarowania geoturystycznego.
Na tej podstawie wyr6zniono obszary do dziennego zwiedzania. W Polsce potozone sa
one w rejonie Leknicy, Trzebiela i Tuplic (rys. 2.).

Ze wzgledu na zakladane zroznicowanie tematyczne polskiej, saksonskiej
i brandenburskiej cze$ci geoparku, projektuje si¢ utworzenie trzech centrow
geoturystycznych prezentujacych przewodnia tematyke regionu i stanowiacych
osrodki informacji turystycznej. W toku prac geologow z Polski i Niemiec
zaproponowano, aby w polskiej czesci tuku Muzakowa podkres§lic wzajemne
oddzialywania migdzy geotopami a biotopami wyrdéznionymi w obrebie krajobrazu
i srodowiska zbiornikoéw wodnych, powstatych po eksploatacji wegli brunatnych.
W przyszlym planie zagospodarowania turystycznego powinno wydzieli¢ si¢ obszary
mozliwe do zwiedzenia w ciagu jednego dnia oraz zaplanowaé centra informacji
o geoparku i informacji turystycznej, w powiazaniu z regionalnymi muzeami, co
wstepnie przedstawiono juz w dokumentacjach strony niemieckiej (Rein i in., 2001),
(rys. 2).

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze sa to pierwsze prace dotyczace inwentaryzacji
stanowisk geologicznych w omawianym rejonie, ktore nalezy uzna¢ za poczatkowe.
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Przeprowadzone zostaly one dla potrzeb budowy ogdlnego, w skali regionu, planu
zagospodarowania geoturystycznego, realizowanego gldwnie po stronie niemieckie;j.
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W tym konteks$cie wskazane jest kontynuowanie prac nad wstepnie wytypowanymi
stanowiskami geologicznymi, poprzez rozbudowe zakresu gromadzonych informacji
o geotopach. Niezmiernie istotne jest tutaj opracowanie jednolitej metodyki
gromadzenia danych, szczegdlnie dla zréznicowanych typow  obiektow:
powierzchniowych, liniowych czy punktowych (np. duze odstonigcia geologiczne,
zbiorniki wodne, zrodta, glazy narzutowe). Za najbardziej przydatng w tym wzgledzie
metod¢ gromadzenia danych o wstgpnie wytypowanych geotopach z powodzeniem
mozna uzna¢ zastosowanie systemow GPS oraz GIS, co moze by¢ szczegdlnie
przydatne dla budowy szczegdélowych projektow geoturystycznego udostgpniania
geotopow w skalach lokalnych ($ciezki dydaktyczne, trasy rowerowe itp.)

4. GPS GLOBALNY SYSTEM POZYCJONOWANIA

Globalny system pozycjonowania GPS, od momentu udoste¢pnienia uzytkownikom
cywilnym, zrewolucjonizowat pomiary geodezyjne i1 przyczynit si¢ m.in. do
gwaltownego rozwoju technik pozyskiwania danych pozycyjnych i opisowych dla
aplikacji inzynierskich oraz systemoéw informacji geograficznej (GIS).

Wsrod satelitarnych metod pomiarowych mozemy wyr6znié: wyznaczenie pozycji
pojedynczego punktu, pomiar roznicowy (DGPS) oraz wzgledne wyznaczenie pozycji.
Obserwacje dotyczy¢ moga odbiornikéw nieruchomych (obserwacje statyczne) badz
poruszajacych si¢ (obserwacje kinematyczne). W zalezno$ci od zastosowanej techniki
pomiaru mozna otrzyma¢ doktadnosci wyznaczenia pozycji od kilkunastu metrow do
kilku cm (Lamparski, 2001).

W przypadku prac dotyczacych inwentaryzacji pewnego obszaru np. dla celow
turystycznych wiazacych si¢ z jednoczesnym pozyskiwaniem informacji pozycyjnej
1 opisowej techniki oparte na pomiarze kodu odleglosci (ang. Coarse-Acquisition -
C/4) dostarczajace doktadnosci od kilku metrow do lepszej niz 1 metr sa
zadowalajace, relatywnie niedrogie i stosunkowo szybkie do realizacji (Blachowski,
2004).

W duzym uproszczeniu wyznaczenie pozycji (3D) pojedynczego punktu polega na
jednoczesnym pomiarze odlegtosci do min. 4 satelitow. Okreslenie odlegtosci odbywa
si¢ poprzez poroéwnanie przesunigcia w czasie kodu transmitowanego przez satelitg
1 odbieranego przez odbiornik GPS oraz doktadnej repliki tego kodu generowanej
przez odbiornik. Obserwacje absolutne obarczone sa szeregiem bledow, ktore
ograniczaja doktadno$¢ okreslenia wspotrzednych mierzonego obiektu. Zastosowanie
techniki réznicowej (DGPS) opartej o dodatkowy odbiornik GPS pehiacy funkcje
stacji referencyjnej umieszczonej na punkcie o znanych wspétrzednych pozwala na
zwigkszenie precyzji okre$lenia polozenia. Metoda opiera si¢ o =zalozenie, ze
w promieniu do kilkuset km od stacji bazowej wigkszos¢ z bledow wystepujacych
w systemie w rownym stopniu obarcza pomiary w danym obszarze. Technika DGPS
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pozwala na uzyskanie dokltadnosci od ok. 0,5 do 5 m. Wspodirzedne punktu moga by¢
otrzymywane w czasie rzeczywistym, co wymaga posiadania tacza (np. radiowe,
GSM) umozliwiajacego przesylanie poprawki korekcyjnej od odbiornika
referencyjnego do odbiornika ruchomego lub w trybie post — processingu po zgraniu
danych pomiarowych z obu urzadzen (Lamparski, 2001). Uruchomienie w ostatnim
czasie regionalnych systemow opartych o poprawki korekcyjne dystrybuowane przez
geostacjonarne satelity na podstawie obserwacji wykonywanych przez naziemne
stacje monitorujace SBAS (ang. Satellite Based Augmentation System), dla obszaru
Europy jest to EGNOS (ang. European Geostationary Navigation Overlay Service),
pozwolilo na otrzymywanie doktadnos$ci zblizonej do tej oferowanej przez systemy
DGPS (poziome;j lepszej od 5 m i pionowej lepszej od 7 m) przy uzyciu pojedynczego
odbiornika GPS (Blachowski, 2005).

Opisane techniki pomiarowe umozliwiaja prowadzenie prac inwentaryzacyjnych
i kartowania w terenie przy pomocy recznych odbiornikow GPS, tzw. ,,GIS data
loggers” lub zintegrowanych systemow GPS/GIS (np. Palmtop z modutem GPS)
posiadajacych mozliwos¢ tworzenia elektronicznych formularzy danych lub
wyposazonych w oprogramowanie GIS do prac mobilnych (np. ArcPad).

5. METODYKA POZYSKIWANIA GEODANYCH

Procedura pozyskiwania geodanych (dotyczacych potozenia i opisu obiektu) dla
proponowanego do udostgpnienia turystycznego obszaru geoparku z zastosowaniem
pomiaréw GPS powinna obejmowac nastgpujace etapy: analizg istniejacych
materialow kartograficznych, dokumentacji i innych dostgpnych materiatow,
rekonesans terenowy miejsca pomiardw, wybor techniki pomiarowej gwarantujacej
zaktadane doktadnosci, projekt struktury formularza (bazy danych), wykonanie
pomiarOw w terenie, opracowanie danych GPS, integracje pozyskanych danych
z posiadanymi bazami danych (eksport do wybranych formatow).

Dwa pierwsze etapy zostaly juz zrealizowane. W ich wyniku stwierdzono potrzebg
opracowania metodyki pozyskiwania danych dla systemow informacji geograficzne;j.

Formularze danych moga by¢ wykorzystywane do pozyskiwania danych
o potozeniu (w uktadzie WGS84 lub innym wybranym uktadzie wspotrzednych)
trzech typoéw obiektéw: punktowych, liniowych oraz powierzchniowych, a takze
informacji (zdefiniowanych) charakteryzujacych dany obiekt (atrybuty i ich wartosci).

Do przygotowania struktury formularza (bazy danych dla GIS) wykorzystano
programy komputerowe: Trimble Pathfinder Office ver. 2.70 oraz ESRI ArcView 8.3
z aplikacja ArcPad. Na podstawie wykonanych juz prac opisanych w rozdziale
3 przygotowano formularz do inwentaryzacji wystepujacych w parku geotopow. Przy
jego opracowaniu oparto si¢ na instrukcji (Look, 1996). W artykule pokazano schemat
bazy dla dwoch tylko typow obiektow: naturalnych ekspozycji (ang. exposures) oraz
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»sztucznych”  zwiazanych z  dziatalno$cia gornicza (ang. mining  sites).
Na rys. 3 zaprezentowano strukture i zakres wartosci atrybutow w formularzu dla tych
obiektow. Na poziomie atrybutow zdefiniowano wartosci stwierdzone w wyniku
opisanej inwentaryzacji geologicznej jak rowniez inne, wymienione w instrukcji
(Look, 1996). Cecha charakterystyczna jest mozliwos¢ stalej modyfikacji i rozbudowy

struktury bazy w zaleznos$ci od pojawiajacych si¢ potrzeb.
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Rys. 3b. przedstawia dostgpne warto$ci rodzaju (ang. geotope type) dla geotopow
pochodzenia naturalnego tzw. ekspozycji (ang. exposures). Sa to m.in. skaly (ang.
rocks), mineralizacje (ang. mineral), skamienialo$ci pochodzenia roslinnego (ang.
plant fossil), skamieniato$ci pochodzenia zwierzecego (ang. animal fossil) 1 inne.
Zdefiniowano rowniez dodatkowe atrybuty takie jak mozliwo$¢ wprowadzenia opisu
obiektu w trakcie pomiaru oraz automatycznego zapisu daty wykonania pomiaru,
funkcji przydatnej w przypadku wykonywania okresowych prac aktualizacyjnych.

W ten sposoéb zgromadzone na podstawie pomiaréw GPS z réwnoczesnym
wypetnieniem formularza dane utworza baze¢ obiektow z informacja o ich potozeniu,
charakterystyce, stanie czy tez planowanych akcjach. Dane te, po integracji w GIS,
moga by¢é w latwy sposob zestawiane, klasyfikowane, symbolizowane,
i wizualizowane w postaci odpowiednio: tabel, raportow, wykresow, opracowan
kartograficznych i innych produktow.

Przedstawiona metodyka prac moze by¢ réwniez wykorzystana do inwentaryzacji
1 projektowania lokalizacji infrastruktury turystycznej, np. miejsc biwakowania, tablic
informacyjnych, oznakowania szlakow, $ciezek dydaktycznych, tras rowerowych
i innych (Blachowski, 2004).
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Zintegrowane dane o pozycji i wilasnosciach geotopéw oraz infrastrukturze
turystycznej stanowia wazne zrodio informacji dla kompleksowego systemu
informacji geograficznej geoparku. Gromadzone i okresowo aktualizowane dane
(powtarzane pomiary terenowe GPS) przechowywane w bazie danych systemu moga,
obok opisanych juz zastosowan, skutecznie wspomagaé zarzadzanie i podejmowanie
decyzji zwiazanych z przysztym uzytkowaniem tego obiektu np. poprzez
wykonywanie analiz przestrzennych, zapytania do baz i inne. Stanowia ponadto
podstawe do przygotowania wysokiej klasy opracowan i produktéow turystycznych,
dydaktycznych i innych (przewodniki, mapy, itp.).

Rys. 4. przedstawia fragment gotowego opracowania kartograficznego,
projektowanej trasy rowerowej, ktora powstala w wyniku terenowej inwentaryzacji
z wykorzystaniem pomiar6w DGPS (Blachowski 2004). Taka samg metodyke¢ mozna
zastosowaé w geoparku w do wyznaczenia tras i S$ciezek (obiekty o geometrii
liniowej) w tzw. obszarach jednodniowego zwiedzania (rys. 2.).
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Rys. 4. Fragment projektu trasy rowerowej wykonany na podstawie informacji zebranych w trakcie
pomiaréw GPS (Blachowski, 2004)
Fig. 4. Part of a planned bicycle trail basing on information collected during GPS observations

Dla planowanych w obszarze projektowanego geoparku ,tuk Muzakowa”
terenowych prac testowych przewiduje si¢ pomiar r6znicowy (DGPS) przy pomiarze
pojedynczego obiektu (punktu) do 3 min. z interwatem zapisu danych 5s. Zaktadana
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procedura pomiaru opiera si¢ o obserwacje z uzyciem dwoch lub, w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci, wigcej odbiornikéw. Jeden odbiornik petli¢ bedzie funkcje
ruchomej stacji referencyjnej umieszczanej na punktach osnowy geodezyjnej,
pozostale wykorzystywane sa do kolekcjonowania danych. W przypadku prac
zwiazanych z inwentaryzacja stanu aktualnego lub pozniejsza aktualizacja danych
wystarczy pomiar z opracowaniem danych w post — processingu tj. po zakonczeniu
prac terenowych. W uzasadnionych przypadkach, np. prace projektowe, wynoszenie
obiektow w teren, wskazane jest zastosowanie pomiaru w czasie rzeczywistym
z zastosowaniem tacza radiowego, GSM lub innego.

Ostateczny wybor techniki w tym ilosci 1 klasy sprzetu GPS powinien odby¢ si¢ na
podstawie analizy zakresu planowanych prac terenowych, oczekiwanych doktadnosci,
czgstotliwosci powtarzania pomiardw 1 innych.

6. PODSUMOWANIE

W artykule ogoélnie scharakteryzowano obszar polskiej czesci ,,L.uku Muzakowa”,
specyficznej struktury geologicznej rozciagajacej si¢ rowniez na terenie Niemiec.
Miejsce to ma szansg sta¢ si¢ jednym z pierwszych w Polsce transgranicznych
obszarow ochrony georéznorodnosci (geopark).

W zwiazku z planami jego udostepnienia dla celéw turystycznych, dydaktycznych
1 naukowych oraz potrzebie inwentaryzacji i ochrony geotopow przedstawiono
zatozenia inwentaryzacji terenowej z wykorzystaniem pozycjonowania satelitarnego
GPS ukierunkowanego na pozyskanie geodanych dla lokalnego systemu informacji
geograficzne;j.

Przedstawiono projekt elektronicznego formularza shuzacego do gromadzenia
danych o wtasnosciach geotopéw w trakcie pomiaru GPS. Struktura bazy danych
zostata okre$lona na podstawie analizy materiatéw i instrukcji kartowania geotopow
(Look, 1996).

Metodyka pozyskiwania geodanych oparta na zintegrowanym narzedziu GPS/GIS
pozwala na istotny wzrost efektywnosci prac i jakosci gromadzonych informacji
w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi tradycyjnymi metodami prac, co jest
szczegoblnie istotne dla przysztych prac projektowych dotyczacych zagospodarowania
geoturystycznego omdwionego obszaru.
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APPLICATIONS OF SATELLITE GPS POSITIONING IN GEOTOPE
INVENTORYING AND TOURIST DEVELOPMENT OF THE POLISH PART OF
THE PLANNED “MUZAKOW ARC” GEOPARK

In the paper, satellite GPS positioning and GIS application standards in geotope inventorying for
geo-tourist development of the Polish part of the “Muzakow Arc” geopark have been presented. The
idea behind geopark creation and development has been described and the “Muzakow Arc” area has
been characterized. Positioning and mapping principles using GPS have been discussed. The
guidelines of preparing electronic data form structure for acquisition of geoinformation has been
given on selected examples (geotopes, tourist infrastructure objects). Scope of planned GPS
measurements in tourist inventorying of the geopark has also been addressed.
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